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ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝ ʜʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ 
ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʢ ʥʝʡ. 

ʄʦʜʝʣʴ ˉ -ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ -ɼʘʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ -   

 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀɽ 
 

 

ɼʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʥʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ɺ ʥʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ 

ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 
ʧʨʦʯʠʪʘʡʪʝ ʜʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 
ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʠ ʨʘʟʙʝʨʠʪʝʩʴ ʚ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʤʘʰʠʥʳ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ, ʝʩʣʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

S ʆʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʩ ʤʘʰʠʥʦʡ ʩ ʫʤʝʩʪʥʦʡ 

ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴʶ. 

S ʈʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ʤʘʰʠʥʳ ï ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʤ 
ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ. 

S ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʠʤ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʭ. 

ʏʪʦʙʳ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ, ʨʘʩʧʝʯʘʪʘʪʴ ʠʣʠ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʯʝʨʝʟ ʀʥʪʝʨʥʝʪ, ʧʦʩʝʪʠʪʝ ʚʝʙ-ʩʘʡʪ: 

www.tennantco.com/manuals 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʦʤʦʝʯʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ T500 ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʪʦʷ: ʦʪʝʣʠ, ʰʢʦʣʳ, 

ʙʦʣʴʥʠʮʳ, ʟʘʚʦʜʳ ʠ ʬʘʙʨʠʢʠ, ʤʘʛʘʟʠʥʳ, ʦʬʠʩʥʳʝ 

ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʜʘʚʘʝʤʳʝ ʚ ʥʘʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩʘ. ʆʥʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʯʠʩʪʢʠ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ʙʝʪʦʥ, ʧʣʠʪʢʘ, ʢʘʤʝʥʴ, 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʠ ʪ.ʧ.) ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

ʄʘʰʠʥʘ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʯʠʩʪʢʠ ʢʦʚʨʦʚ ʠʣʠ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʱʘʪʳʭ ʧʦʣʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʱʝʪʢʠ ʠ ʯʠʩʪʷʱʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʤʳʪʴʷ ʧʦʣʘ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʚ ʧʨʦʜʘʞʝ. ʅʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʜʣʷ ʠʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʠʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʯʝʤ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 
 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ ʆ ʄɸʐʀʅɽ 
 

 

 

ʈɸʉʇʆʃʆɾɽʅʀɽ ʊɸɹʃʀʏʂʀ ʉ ʉɽʈʀʁʅʓʄ 
ʅʆʄɽʈʆʄ 

 

 

 
 

ʈɸʉʇɸʂʆɺʂɸ ʄɸʐʀʅʓ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʟʘʧʯʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʙʝʟ 
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. Copyright É2017 Tennant Company. 
ɺʩʝ ʧʨʘʚʘ ʟʘʱʠʱʝʥʳ. 

ɺʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʆ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ 

ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʩʦʦʙʱʠʪʝ ʜʦʩʪʘʚʱʠʢʫ. ʇʦ ʧʦʚʦʜʫ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ 

ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʦʤ ʠʣʠ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Tennant. 

ɼʣʷ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʠ ʤʘʰʠʥʳ ʩʥʠʤʠʪʝ ʨʝʤʥʠ, 

ʜʦʩʪʘʚʦʯʥʳʝ ʩʢʦʙʳ ʠ ʫʙʝʨʠʪʝ ʙʘʰʤʘʢʠ ʠʟ-ʧʦʜ 

ʢʦʣʝʩ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʪʨʘʧʘ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ 

ʩʥʠʤʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʩ ʧʦʜʜʦʥʘ. ʇʨʦʩʣʝʜʠʪʝ ʟʘ ʪʝʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʯʠʩʪʷʱʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʦʜʥʷʪʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʅʝ ʩʢʘʪʳʚʘʡʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʩ ʧʦʜʜʦʥʘ 

ʙʝʟ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʪʨʘʧʘ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʤʘʰʠʥʳ. 

ɿɸʑʀʑɸʁʊɽ ʆʂʈʋɾɸʖʑʋʖ ʉʈɽɼʋ 

ʋʜʘʣʷʡʪʝ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʤʘʰʠʥ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʧʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʅʝ ʟʘʙʳʚʘʡʪʝ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

http://www.tennantco.com/manuals
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ɺɸɾʅɸʗ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ ʇʆ ʊɽʍʅʀʂɽ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 
ð ʉʆʍʈɸʅʀʊɽ ʕʊʀ ʀʅʉʊʈʋʂʎʀʀ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʩʠʤʚʦʣʳ, ʦ ʯʝʤ ʛʦʚʦʨʠʪ ʠʭ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ: 

 ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ:ɼʣ ̫

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦ ʨʠʩʢʘʭ ʠʣʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 
ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 
ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʪʨʘʚʤʘʤ ʠʣʠ ʩʤʝʨʪʠ. 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʏʪʦʙʳ ʦʧʦʚʝʱʘʪʴ ʦ 
ʪʦʤ, ʯʝʤʫ ʥʫʞʥʦ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 
ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ʇʦʤʥʠʪʝ, ʢʦʛʜʘ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ʆʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʤʘʰʠʥʝ. ʅʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʡʪʝ ʦ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʭ ʠʣʠ ʩʙʦʷʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʤʘʰʠʥʳ. 

 ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ: ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 
ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ, ʚʟʨʳʚʘ, ʫʜʘʨʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 
ʪʦʢʦʤ ʠʣʠ ʪʨʘʚʤʳ: 

- ʇʝʨʝʜ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʤʘʰʠʥʳ ʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

- ʅʝ ʩʦʙʠʨʘʡʪʝ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ 
ʤʝʪʘʣʣʳ. 

- ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʚʙʣʠʟʠ 
ʦʛʥʝʦʧʘʩʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʧʘʨʦʚ ʠʣʠ ʛʦʨʶʯʠʭ 
ʧʳʣʝʡ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʥʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ 
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ. 
ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʜʘʚʘʪʴ ʠʩʢʨʳ ʧʨʠ 
ʟʘʧʫʩʢʝ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 
ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʞʘʨʫ ʠʣʠ ʚʟʨʳʚʫ, ʝʩʣʠ 
ʤʘʰʠʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʝ, ʛʜʝ 
ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʳʝ 
ʧʘʨʳ/ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʛʦʨʶʯʠʝ ʧʳʣʠ. 

- ʀʟ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʚʳʭʦʜʠʪʴ 
ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʞʝʪ 
ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʚʟʨʳʚ ʠʣʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ. ʇʨʠ 
ʟʘʨʷʜʢʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʜʝʨʞʠʪʝʩʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 
ʦʪ ʠʩʢʨ ʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʦʛʥʷ. 

- ʇʝʨʝʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʤʘʰʠʥʳ 
ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʡʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ ʨʘʟʲʝʤ 
ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

- ʅʝ ʟʘʨʷʞʘʡʪʝ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʝʩʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥ 
ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ. ʅʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʡʪʝ 
ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤ. 

ʇʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʠʣʠ ʨʘʟʨʳʚʝ ʰʥʫʨʘ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ 
ʟʘʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ, ʘʛʝʥʪʦʤ ʧʦ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ, ʣʠʙʦ ʣʠʮʦʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ 
ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

- ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ. 
ʍʨʘʥʠʪʝ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

- ɼʝʨʞʠʪʝ ʨʫʢʠ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ 
ʱʝʪʢʠ/ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ. 

ʊʝʣʝʤʝʪʨʠʷ IRIS - ʕʪʘ ʤʘʰʠʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʦʩʥʘʱʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʚʷʟʴ ʚ ʩʦʪʦʚʦʡ 
ʩʝʪʠ. ɽʩʣʠ ʤʘʰʠʥʘ ʙʫʜʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 
ʪʘʤ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʪʦʚʳʭ ʪʝʣʝʬʦʥʦʚ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 
ʧʦʤʝʭ ʦʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Tennant ʟʘ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ 
ʬʫʥʢʮʠʶ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ. 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: 

1. ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʰʠʥʫ: 

- ɽʩʣʠ ʚʳ ʥʝ ʧʨʦʰʣʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʥʝ 
ʠʤʝʝʪʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ. 

- ɽʩʣʠ ʚʳ ʥʝ ʧʨʦʯʠʪʘʣʠ ʠ ʥʝ ʨʘʟʦʙʨʘʣʠʩʴ 
ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

- ɽʩʣʠ ʚʳ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ 
ʥʝ ʤʦʞʝʪʝ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥʳ. 

- ʅʘʭʦʜʠʪʝʩʴ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʣʢʦʛʦʣʷ 
ʠʣʠ ʥʘʨʢʦʪʠʢʦʚ. 

- ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 
ʪʝʣʝʬʦʥʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

- ɽʩʣʠ ʘʧʧʘʨʘʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʤ 
ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

- ʅʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ. ʕʪʘ ʤʘʰʠʥʘ 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

- ɺ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 
ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʧʘʨʳ, 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʛʦʨʶʯʘʷ ʧʳʣʴ. 

- ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʨʘʟʤʳʚʥʳʝ ʢʨʫʛʠ ʠ 
ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʠʣʠ 
ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Tennant. 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ 
ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʦ. 

- ɺ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʘʜʝʥʠʝ 
ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ. 

- ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ 
ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʧʘʥʝʣʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

2. ʇʝʨʝʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʤʘʰʠʥʳ: 

- ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʪʝʯʝʢ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

- ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ 
ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʩʚʦʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ. 

3. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥʳ: 

- ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ. 
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- ʅʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʡʪʝ ʦ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʭ ʠʣʠ ʩʙʦʷʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 
ʤʘʰʠʥʳ. 

- ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʦʙʫʚʴ ʩ ʟʘʢʨʳʪʳʤ ʥʦʩʢʦʤ 
ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʟʷʱʝʡ ʧʦʜʦʰʚʝ. 

- ʅʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘʭ ʩʥʠʞʘʡʪʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ. 

- ʇʝʨʝʤʝʱʘʡʪʝʩʴ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤ 
ʠ ʩʢʦʣʴʟʢʠʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ. 

- ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʥʘ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʩ ʥʘʢʣʦʥʦʤ, 
ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ 2%, ʟʘʧʨʝʱʝʥʘ. 

- ʇʨʠʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝʩʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ 
ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʧʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʚʣʘʞʥʦʤ 
ʧʦʣʫ. 

- ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, 
ʠʭ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 
ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝʩʴ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 
ʥʘ ʠʭ ʫʧʘʢʦʚʢʝ. 

- ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴ ʥʘ ʤʘʰʠʥʝ 
ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. 

- ʇʨʦʷʚʣʷʡʪʝ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ 
ʟʘʜʥʠʤ ʭʦʜʦʤ. 

- ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʢ ʤʘʰʠʥʝ ʜʝʪʝʡ ʠ ʣʠʮ, ʥʝ 
ʠʤʝʶʱʠʭ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 
ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. 

- ʅʝ ʧʦʟʚʦʣʷʡʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʰʠʥʫ ʚ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʛʨʫʰʢʠ. 

- ʅʝ ʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʬʦʨʩʫʥʢʦʡ ʧʨʠ ʯʠʩʪʢʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ 
ʧʨʦʭʦʜʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝ. 

- ʅʝ ʦʩʪʘʚʣʷʡʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʙʝʟ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʠ 
ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʙʘʢʘ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʚʪʦʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

- ʇʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʙʘʢʘ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʚʪʦʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʩʪʘʚʴʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʥʘ ʨʦʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

4. ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ ʦʪʦʡʪʠ ʦʪ ʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ 
ʥʘʯʘʪʴ ʝʝ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ: 

- ʆʩʪʘʥʦʚʠʪʝʩʴ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

- ʇʦʩʪʘʚʴʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʥʘ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ 
ʪʦʨʤʦʟ (ʝʩʣʠ ʤʘʰʠʥʘ ʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ). 

- ɺʳʢʣʶʯʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʠ ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ ʢʣʶʯ. 

5. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ: 

- ʇʝʨʝʜ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩ ʤʘʰʠʥʦʡ ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʡʪʝ 
ʧʨʦʚʦʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ ʰʪʝʢʝʨ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

- ʃʶʙʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ. 

- ɺʩʝ ʚʠʜʳ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ 
ʦʙʫʯʝʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. 

- ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, 
ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʠʣʠ ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʝ 
ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Tennant. 

- ʅʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʡʪʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʫʶ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʤʘʰʠʥʳ. 

- ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʜʦʤʢʨʘʯʠʚʘʥʠʝʤ ʤʘʰʠʥʳ 
ʟʘʙʣʦʢʠʨʫʡʪʝ ʝʝ ʢʦʣʝʩʘ. 

- ʇʨʦʚʦʜʠʪʝ ʧʦʜʜʦʤʢʨʘʯʠʚʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ. 
ʇʦʜʦʧʨʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʜʦʤʢʨʘʪʥʳʤʠ 
ʩʪʦʡʢʘʤʠ. 

- ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʦʜʲʝʤʥʠʢ ʠʣʠ ʜʦʤʢʨʘʪ 
ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʪʷʞʝʩʪʴ 
ʤʘʰʠʥʳ. 

- ɹʝʨʝʛʠʪʝʩʴ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʜʝʪʘʣʝʡ. 
ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʥʦʩʠʪʴ ʧʨʦʩʪʦʨʥʫʶ ʦʜʝʞʜʫ ʠ 
ʫʢʨʘʰʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʙʝʨʠʪʝ ʜʣʠʥʥʳʝ 
ʚʦʣʦʩʳ. 

- ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʥʝ ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʡʪʝ ʧʨʦʚʦʜ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʪ ʨʦʟʝʪʢʠ 
ʤʘʰʠʥʳ. ʄʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʜʫʛʘ. ɽʩʣʠ ʮʠʢʣ ʟʘʨʷʜʢʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʨʚʘʪʴ, ʩʥʘʯʘʣʘ 
ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʰʥʫʨ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ. 

- ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ ʟʘʨʷʜʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʪʘʢ 
ʢʘʢ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʙʘʪʘʨʝʶ ʠ 
ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʞʘʨʫ. 

- ʈʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʚʝʨʷʡʪʝ, ʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥ ʣʠ 
ʰʥʫʨ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

- ʆʙʝʩʧʝʯʴʪʝ ʭʦʨʦʰʝʝ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝ 
ʤʝʩʪʘ ʨʘʙʦʪʳ. 

- ʀʟʙʝʛʘʡʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʢʠʩʣʦʪʦʡ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

- ʅʝ ʜʝʨʞʠʪʝ ʨʷʜʦʤ ʩ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 
ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ. 

- ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʤʘʰʠʥʝ 
ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴ ʠ ʤʳʪʴ ʤʘʰʠʥʫ ʠʟ ʰʣʘʥʛʘ. 
ʄʦʛʫʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. ʇʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʚʣʘʞʥʦʡ 
ʪʢʘʥʴʶ. 

- ɼʣ ̫ʧʦʜʲʝʤʘ ʙʘʪʘʨʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 
ʣʝʙʝʜʢʫ ʠʣʠ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʧʦʤʦʱʴʶ. 

- ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʜʦʣʞʥʘ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʦʙʫʯʝʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. 

- ʇʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʠʚʢʠ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʪʦʣʴʢʦ 
ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ. 

- ʅʘʜʝʚʘʡʪʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 
ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

 
ɺ ʮʝʣʷʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: ʥʦʩʠʪʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ 

ʧʝʨʯʘʪʢʠ. 

 
ɺ ʮʝʣʷʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: ʥʦʩʠʪʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ 

ʦʯʢʠ. 

 
6. ʇʨʠ ʧʦʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʛʨʫʟʦʚʠʢ, ʧʨʠʮʝʧ ʠʣʠ 
ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʩ ʥʠʭ: 

- ʉʣʠʚʘʡʪʝ ʙʘʢʠ ʧʝʨʝʜ ʧʦʛʨʫʟʢʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

- ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʪʨʘʧ, 
ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʝʩ ʤʘʰʠʥʳ ʠ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 
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- ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʥʘ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʩ ʥʘʢʣʦʥʦʤ, 
ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ 2%, ʟʘʧʨʝʱʝʥʘ. 

- ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʰʠʥʫ, 
ʦʧʫʩʪʠʪʝ ʯʠʩʪʷʱʫʶ ʛʦʣʦʚʢʫ ʠ ʰʚʘʙʨʫ. 

- ɺʳʢʣʶʯʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʠ ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ ʢʣʶʯ. 

 

ɿʅɸʂʀ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

- ʇʦʩʪʘʚʴʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʥʘ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ 
ʪʦʨʤʦʟ (ʝʩʣʠ ʤʘʰʠʥʘ ʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ). 

- ɹʣʦʢʠʨʫʡʪʝ ʢʦʣʝʩʘ ʤʘʰʠʥʳ. 

- ɼʣ ̫ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 
ʰʚʘʨʪʦʚʦʯʥʳʝ ʨʝʤʥʠ. 

 
 

ɿʥʘʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʤʘʰʠʥʝ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ. ɽʩʣʠ ʦʥʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʠʣʠ 

ʩʪʘʣʠ ʪʨʫʜʥʦ ʨʘʟʣʠʯʠʤʳʤʠ, ʟʘʤʝʥʷʡʪʝ ʠʭ. 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɸʖʑɸʗ 
ʊɸɹʃʀʏʂɸ. 

ʃʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝ 

ʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʤʝʪʘʣʣʳ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʟʨʳʚʘ ʠʣʠ 

ʧʦʞʘʨʘ. ʅʝ ʧʦʜʙʠʨʘʡʪʝ 

ʦʩʪʨʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ. 

ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʩ 

ʧʘʥʝʣʴʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 
 
 
 
 
 

 
ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɸʖʑɸʗ 

ʊɸɹʃʀʏʂɸ. 

ʃʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝ 

ʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʦʛʫʪ 

ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʟʨʳʚʘ 

ʠʣʠ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ. 

ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝ 

ʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʙʘʢʘʭ. 

ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʢʨʳʰʢʠ ʙʘʢʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

 
 
 
 
 

 
ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɸʖʑ 
ɸʗ ʊɸɹʃʀʏʂɸ. 

 

 

ɿʅɸʂ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ. 
ʅʝ ʩʦʟʜʘʚʘʡʪʝ ʩʠʣʴʥʳʭ 
ʙʨʳʟʛ ʠ ʥʝ ʧʦʣʠʚʘʡʪʝ 
ʤʘʰʠʥʫ ʠʟ ʰʣʘʥʛʘ. ʄʦʛʫʪ 
ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ɻ ʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɿʅɸʂ 

ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ. 

ʇʝʨʝʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ 

ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʦʯʠʪʘʡʪʝ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ. 

ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ 

ʩ ʧʘʥʝʣʴʶ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

 
ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɸʖʑɸ 
ʗ ʊɸɹʃʀʏʂɸ. ʀʟ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʤʦʞʝʪ ʚʳʭʦʜʠʪʴ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʡ 

ʚʦʜʦʨʦʜ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʚʟʨʳʚ 

ʠʣʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ. ʇʨʠ 

ʟʘʨʷʜʢʝ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʜʝʨʞʠʪʝʩʴ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʠʩʢʨ 

ʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʦʛʥʷ. 

ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʢʘ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

 

 
ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɸʖʑ 
ɸʗ ʊɸɹʃʀʏʂɸ. 

ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ 

ʟʘʨʷʞʘʪʴ ʙʘʪʘʨʝʠ, 

ʝʩʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥ 

ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ. 

ɽʩʪʴ ʨʠʩʢ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 
ʪʦʢʦʤ. 

ɺʨʘʱʘʶʱʘʷʩʷ 

ʱʝʪʢʘ. ɼʝʨʞʠʪʝ 

ʨʫʢʠ ʧʦʜʘʣʴʰʝ. 

ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʛʦʣʦʚʢʝ ʰʚʘʙʨʳ. 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɸʖʑɸʗ ʊɸɹʃʀʏʂɸ. 
ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. ʇʝʨʝʜ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʤʘʰʠʥʳ ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʡʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ 

ʙʘʪʘʨʝʠ. 

ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ 

ʧʣʘʪʳ. 

ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ 

ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʝʨʝʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ. 

ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
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ʋɿʃʓ ʄɸʐʀʅʓ 

1. ʈʫʯʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
2. ʉʪʘʨʪʦʚʘʷ ʩʢʦʙʘ ʨʫʯʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
3. ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
4. ʈʳʯʘʛ ʧʨʷʤʦʛʦ/ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʭʦʜʘ 
5. ʈʫʢʦʷʪʢʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
6. USB-ʧʦʨʪ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ) 
7. ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʜ ʢʣʶʯ 
8. ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ec-H2O (ʦʧʮʠʷ) 
9. ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ 
(ʦʧʮʠʷ) 

10. ʂʥʦʧʢʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
11. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ 
12. ʌʠʢʩʘʪʦʨʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

(ʦʧʮʠʷ) 
13. ʉʯʝʪʯʠʢ ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 
14. ʇʘʪʨʫʙʦʢ ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʘʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʜʥʝʛʦ ʰʣʘʥʛʘ 
15. ʈʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʩʘʜʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʙʘʢʘ 

(ʦʧʮʠʷ) 
16. ʋʨʦʚʝʥʴ ʙʘʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ/ʐʣʘʥʛ ʩʣʠʚʘ 
17. ʐʣʘʥʛ ʩʣʠʚʘ ʙʘʢʘ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 
18. ʐʥʫʨ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
19. ʂʨʶʢʠ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʰʥʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
20. ʈʦʟʝʪʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
21. ʇʝʜʘʣʴ ʧʦʜʲʝʤʘ/ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ h ʚʘʙʨʳ 
22. ʋʟʝʣ ʰʚʘʙʨʳ 

 
23. ɺʘʢʫʫʤʥʳʡ ʰʣʘʥʛ ʰʚʘʙʨʳ 
24. ʃʦʪʦʢ ʰʚʘʙʨʳ ʜʣʷ ʛʨʷʟʠ/ʞʠʜʢʦʩʪʠ 
25. ɹʘʢ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 
26. ʇʘʥʝʣʴ ʧʨʝʨʳʚʘʪʝʣʝʡ 
27. ʄʦʜʫʣʴ ec-H2O (ʦʧʮʠʷ) 
28. ʇʘʪʨʦʥ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦʜʳ ʝʩ-ʅ2ʆ 

29. ɹʘʢ ʜʝʪʝʨʛʝʥʪʘ ʜʣʷ ʞʝʩʪʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ec-H2O (ʦʧʮʠʷ) 

30. ʈʫʯʢʘ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ ʩʤʝʩʠ ʤʦʶʱʝʛʦ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ 
(ʦʧʮʠʷ ʜʣʷ ʞʝʩʪʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ) 

31. ʆʪʩʝʢ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 
32. ɹʘʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʣʠʚʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 

(ʦʧʮʠʷ) 
33. ɹʘʢ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 
34. ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʛʦʨʣʦʚʠʥʘ ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʘʢʘ ʜʣʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ 
35. ʏʠʩʪʷʱʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ 
36. ʖʙʢʘ ʯʠʩʪʷʱʝʡ ʛʦʣʦʚʢʠ 
37. ʌʠʢʩʘʪʦʨ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ 
38. ʉʪʝʥʦʚʳʝ ʨʦʣʠʢʠ 
39. ʉʪʦʷʥʦʯʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ (ʦʧʮʠʷ) 
40. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʩʪʷʞʥʦʡ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ 
41. ʂʦʣʧʘʢ ʙʘʢʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 
42. ʇʣʘʚʘʶʱʠʡ ʦʪʩʝʯʥʦʡ ʵʢʨʘʥ ʚ ʙʘʢʝ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 
43. ʃʦʪʦʢ ʜʣʷ ʤʫʩʦʨʘ ʚ ʙʘʢʝ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

44. ɹʨʳʟʛʦʟʘʱʠʪʥʳʡ ʢʦʞʫʭ 

 
 

ʊʀʇʓ ʏʀʉʊʗʑʀʍ ɻʆʃʆɺʆʂ 
 

   

ʉʜʚʦʝʥʥʳʡ ʜʠʩʢ 650 ʤʤ 
ʉʜʚʦʝʥʥʳʡ ʜʠʩʢ 700 ʤʤ 
ʉʜʚʦʝʥʥʳʡ ʜʠʩʢ 800 ʤʤ 

ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʱʝʪʢʘ 700 ʤʤ ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʜʣʷ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ 
ʜʚʠʞʝʥʠʷ 700 ʤʤ 
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ʋɿʃʓ ʇɸʅɽʃʀ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ 
 

 
  

ʄʆɼɽʃʔ ʇɸʅɽʃʀ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ 
PRO-MEMBRANE 

ʄʆɼɽʃʔ ʉ ʕʃɽʄɽʅʊɸʄʀ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ 
PRO-PANEL 

 

 
 

 
 
 

 
1. ʂʥʦʧʢʘ çʆʜʥʦʧʨʦʭʦʜʥʘʷ ʯʠʩʪʢʘè 
2. ʂʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʟʦʥʳ 
3. ʂʥʦʧʢʘ çʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ɦ ʝʪʢʠè 
4. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ɦ ʝʪʢʠ 

5. ʂʥʦʧʢʘ çʇʦʜʘʯʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘè 
6. ʇʦʣʦʩʢʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 
7. ʂʥʦʧʢʘ çɾʝʩʪʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠè 
(ʦʧʮʠʷ) 

8. ʂʥʦʧʢʘ çʊʠʭʠʡ ʨʝʞʠʤè 
9. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

10. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ (ʦʧʮʠʷ) 
11. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ (BDI) 
12. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ec-H2O (ʦʧʮʠʷ) 

13. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʠʚʘ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ (ʦʧʮʠʷ) 

1. ʂʥʦʧʢʘ çʇʦʤʦʱʴè 
2. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ (BDI) 
3. ʂʥʦʧʢʘ çɾʝʩʪʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠè 
4. ʂʥʦʧʢʘ çʊʠʭʠʡ ʨʝʞʠʤè 
5. ʂʥʦʧʢʘ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 
6. ʂʥʦʧʢʘ çʆʜʥʦʧʨʦʭʦʜʥʘʷ ʯʠʩʪʢʘè 
7. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ (ʦʧʮʠʷ) 
8. ʂʥʦʧʢʘ çʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʰʚʘʙʨʳè 
9. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ec-H2O (ʦʧʮʠʷ) 

10. ʂʥʦʧʢʘ çʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ɦ ʝʪʢʠè 
11. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ɦ ʝʪʢʠ 
12. ʂʥʦʧʢʘ çʇʦʜʘʯʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘè 
13. ʇʦʣʦʩʢʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 
14. ʂʥʦʧʢʘ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʘʰʠʥʳè 
15. ʂʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʟʦʥʳ 
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ɿʅɸʂʀ, ʇʆɼɸɺɸɽʄʓɽ ʄɸʐʀʅʆʁ 
 

ʇʨʦʯʪʠʪʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ 
ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʨʘʩʧʳʣʷʪʴ ʧʦʜ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ (ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʧʨʠʚʦʜʦʤ) 

ʅʠʟʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ (ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʧʨʠʚʦʜʦʤ) 

ɺʧʝʨʝʜ/ʥʘʟʘʜ (ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʧʨʠʚʦʜʦʤ) 

 
 

ʂʣʶʯ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ɺʢʣ. 

ʂʣʶʯ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ɺʳʢʣ. 

 ʏʠʩʪʢʘ ec-H2O (ʦʧʮʠʷ) 
 

 
ɿʘʨʷʜ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

 

 
ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴ ʟʘ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʥʘʩʪʫʧʘʪʴ 

 

 
ʉʪʦʷʥʦʯʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ 

 
 
 

 
ɹʘʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʣʠʚʢʠ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ (ʦʧʮʠʷ) 

 

 
ʄʦʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ (ʦʧʮʠʷ ec-H2O ʜʣʷ 
ʞʝʩʪʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ) 

 
 

 
ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʤʦʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 
(ʦʧʮʠʷ ec-H2O) 

 

 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ (ʦʧʮʠʷ ec-H2O) 

 
 

 
ʇʨʝʨʳʚʘʪʝʣʴ ʮʝʧʠ 

 
 

ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʗ ʅɸ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆʁ ʇɸʅɽʃʀ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ 

 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ 

 

 ʉʪʨʝʣʢʘ ʥʘʟʘʜ 

 ɺʭʦʜ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʇʦʤʦʱʴ ʚ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

 ɺʠʜʝʦ ʟʘʧʫʩʢʘ 

 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʂʥʦʧʢʘ çʉʧʠʩʦʢ 
ʚʠʜʝʦè 

 ʂʥʦʧʢʘ çɺʠʜʝʦè 

 
ɺʨʘʱʘʪʴ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ 
ʥʘ ʚʠʜʝʦ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʘʰʠʥʳ 

 

  ɺʠʜʝʦ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

  ʄʝʥʶ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ 

 ʆʙʫʯʘʶʱʝʝ ʚʠʜʝʦ 

 
ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 
ʧʨʦʬʠʣʠ 

 ɺʳʙʦʨ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

 ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʚʭʦʜ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʚʭʦʜ ʚ 
ʩʠʩʪʝʤʫ 

 
ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʵʢʨʘʥʘ 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

 ʆʧʝʨʘʪʦʨ 

 ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ 

  ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʧʨʦʬʠʣʴ 

  ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʬʠʣʴ 

  ʂʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʬʠʣʴ 

  ʋʜʘʣʠʪʴ ʧʨʦʬʠʣʴ 

 ɺʭʦʜ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

  ɺʚʦʜ 

ɺʦʟʚʨʘʪ 
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ʋʉʊɸʅʆɺʂɸ ɹɸʊɸʈɽʁ 
 

 

 ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ: ʀʟ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 
ʤʦʞʝʪ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ. ɺ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʚʟʨʳʚ ʠʣʠ 
ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʟʘʨʷʜʢʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʜʝʨʞʠʪʝʩʴ ʥʘ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʠʩʢʨ ʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʦʛʥʷ. 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 
ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʥʘʜʝʚʘʡʪʝ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. ʀʟʙʝʛʘʡʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʢʠʩʣʦʪʦʡ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

ʉʇɽʎʀʌʀʂɸʎʀʀ ɹɸʊɸʈɽʁ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6 ʚʦʣʴʪ, Ò 260 ɸʯ ʧʨʠ 20 ʯ. 

ɼʣ ̫ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 
ʙʘʪʘʨʝʡ ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʦʤ ʠʣʠ 
ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Tennant. 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ 
ʦʪʦʡʪʠ ʦʪ ʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʝʝ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ, ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ 
ʢʣʶʯ ʠ ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʝʝ ʥʘ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ. 

1. ʇʦʜʥʠʤʠʪʝ ʙʘʢ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʤʫ ʦʪʩʝʢʫ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʈʀʉ.2  

3. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʙʘʪʘʨʝʡ 
ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʢʦʣʦʜʦʢ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʢ 
ʧʦʣʶʩʘʤ ʙʘʪʘʨʝʡ, ʂʈɸʉʅʓʁ ʂ 

ʇʆʃʆɾʀʊɽʃʔʅʆʄʋ (+), ɸ ʏɽʈʅʓʁ ï ʂ 
ʆʊʈʀʎɸʊɽʃʔʅʆʄʋ (-) (ʈʠʩʫʥʦʢ 3). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʈʀʉ.1  

2. ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʘ ʧʦʜʜʦʥ 
ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʝ ʢʣʝʤʤʳ 
ʙʘʪʘʨʝʡ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 
ʈʘʩʧʦʣʦʞʠʪʝ ʤʝʞʜʫ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 
ʧʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ 
ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ. 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 
ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʙʘʪʘʨʝʡ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʣʝʙʝʜʢʫ ʠʣʠ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ 
ʧʦʤʦʱʴʶ. 

ʈʀʉ.3  

ʆɹʈɸʊʀʊɽ ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʝʨʝʜ ʟʘʨʷʜʢʦʡ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ 
ʚʳʙʦʨʝ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ 
ʧʦʢʘʟʘʥʠʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʟʘʨʷʜʘ ʜʣʷ ʙʘʪʘʨʝʡ 
ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʅʝʚʝʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʙʘʪʘʨʝʡ. ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ 
ɿɸʈʗɼʅʆɻʆ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʅʝ ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʡʪʝ ʢʘʙʝʣʠ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʟʘʨʷʜʥʦʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʪʳ. 

 

ʇʈʀʅʎʀʇ ʈɸɹʆʊʓ ʄɸʐʀʅʓ 
 

ʆʙʳʯʥʘʷ ʯʠʩʪʢʘ: 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʤʝʩʴ 

ʚʦʜʳ ʠ ʤʦʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟ ʙʘʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʝʯʝʪ 

ʥʘ ʧʦʣ, ʠ ʚʨʘʱʘʶʱʘʷʩʷ ʱʝʪʢʘ(ʠ) / ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ(ʠ) 

ʤʦʝʪ ʧʦʣ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʰʚʘʙʨʘ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ ʚʩʘʩʳʚʘʝʪ ʛʨʷʟʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ ʧʦʣʘ ʚ ʙʘʢ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ec-H2O NanoClean (ʦʧʮʠʷ): 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ec-H2O NanoClean ʚ 

ʦʙʳʯʥʘʷ ʚʦʜʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʫʣʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʦʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʦʯʠʱʘʶʱʠʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʛʨʷʟʴ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʘʰʠʥʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʣʝʛʢʦ ʦʪʪʠʨʘʪʴ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʛʨʷʟʠ. ɿʘʪʝʤ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʳʯʥʫʶ 

ʚʦʜʫ ʚ ʙʘʢʝ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

 
 
 
 
 
 

 
ʇʆʈʆʇʃɸʉʊʆɺʓɽ ʇʈʆʂʃɸɼʂʀ 

 

 
ʏɽʈʅʓʁ 

 

 
ʂʈɸʉʅʓʁ 
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ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ ʆ ʑɽʊʂɸʍ ʀ 
ʈɸɿʄʓɺʆʏʅʓʍ ʂʈʋɻɸʍ 

 

ɼʣ ̫ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʪʠʧ ʱʝʪʢʠ 

ʠʣʠ ʥʘʢʣʘʜʢʠ. ʅʠʞʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʱʝʪʢʠ ʠ 

ʨʘʟʤʳʚʦʯʥʳʝ ʢʨʫʛʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʷʪ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʚʠʜ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ 
ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʠʧʘ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʱʝʪʢʠ ʠʣʠ ʨʘʟʤʳʚʦʯʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ. ɿʘ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Tennant. 

ʏʠʩʪʷʱʘʷ ʱʝʪʢʘ ʩ ʚʦʨʩʦʤ ʠʟ ʤʷʛʢʦʛʦ ʥʝʡʣʦʥʘ 

(ʙʝʣʘʷ) - ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʯʠʩʪʢʠ ʧʦʣʦʚ ʩ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʙʝʟ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ. ʏʠʩʪʠʪ, ʥʝ 

ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʮʘʨʘʧʠʥ. 

ʏʠʩʪʷʱʘʷ ʱʝʪʢʘ ʩ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʦʡ ʱʝʪʠʥʦʡ 

(ʯʝʨʥʘʷ) - ʕʪʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʢʨʫʛʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ ʯʠʩʪʷʱʘʷ ʱʝʪʢʘ ʩ 

ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʦʡ ʱʝʪʠʥʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʣʝʛʢʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʱʝʪʢʘ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʙʝʪʦʥʥʳʤʠ, 

ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤʠ ʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʣʠʪʦʯʥʳʤʠ ʧʦʣʘʤʠ. 

ʏʠʩʪʷʱʘʷ ʱʝʪʢʘ ʩ ʩʫʧʝʨʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʱʝʪʠʥʦʡ 

(ʩʝʨʘʷ) - ʅʝʡʣʦʥʦʚʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ, ʠʤʧʨʝʛʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤ ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʜʣʷ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʷʪʝʥ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. ʆʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʠʣʴʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʣʶʙʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʍʦʨʦʰʦ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʤʠʩʷ 

ʢʦʨʢʘʤʠ, ʞʠʨʦʚʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʩʣʝʜʘʤʠ ʦʪ ʰʠʥ. 

ʇʦʣʠʨʦʚʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ (ʙʝʣʘʷ) -  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʣʘʤʠ. 

ʐʣʠʬʦʚʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ (ʢʨʘʩʥʘʷ) -

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʣʘʙʦʡ ʯʠʩʪʢʠ ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʦʪʜʝʣʢʠ ʧʦʣʘ. 

ʉʢʨʝʙʢʦʚʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ (ʛʦʣʫʙʘʷ) - ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʣʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʯʠʩʪʢʠ. ʋʜʘʣʷʝʪ ʛʨʷʟʴ, 

ʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʦʣʠʪʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʮʘʨʘʧʠʥʳ, ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʠʩʪʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʛʦʪʦʚʫʶ ʢ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʶ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ʆʪʩʣʘʠʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ (ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ) -

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʜʠʨʢʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʣʘ ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʝ. 

ʆʪʩʣʘʠʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʯʝʨʥʘʷ) - ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ 

ʦʙʜʠʨʢʠ ʪʦʣʩʪʦʡ ʦʪʜʝʣʢʠ ʠʣʠ ʰʧʘʪʣʝʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʣʷ ʯʠʩʪʢʠ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. 

ʅʘʢʣʘʜʢʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

(ʪʝʤʥʦ-ʙʦʨʜʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ) ð ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 
ʚʝʩʴʤʘ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʦʙʜʠʨʢʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʣʘ ʙʝʟ 

ʭʠʤʠʢʘʪʦʚ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʝ. 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʜʣ ̫ʩʥʷʪʠʷ ʩʣʦʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʟʝʣʝʥʘʷ) 

- ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʨʦʚʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩ ʙʦʨʦʟʜʘʤʠ, ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ ʠ ʰʚʘʤʠ. 
 

ɿɸʇʋʉʂ ʄɸʐʀʅʓ 
 

 

ʇʈʀʂʈɽʇʃɽʅʀɽ ʋɿʃɸ ʐɺɸɹʈʓ 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ 
ʦʪʦʡʪʠ ʦʪ ʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʝʝ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ, ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ 
ʢʣʶʯ ʠ ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʝʝ ʥʘ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ. 

1. ʇʦʜʥʠʤʠʪʝ ʢʨʝʧʝʞʥʳʡ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʰʚʘʙʨʳ. ɼʣʷ 
ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʧʦʜʩʪʘʚʴʪʝ ʥʦʩʦʢ ʧʦʜ ʧʝʜʘʣʴ (ʈʠʩʫʥʦʢ 
4). 

 

ʈʀʉ.4  

2. ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʫʟʝʣ ʰʚʘʙʨʳ ʥʘ ʢʨʝʧʝʞʥʦʤ 
ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʝ ʰʚʘʙʨʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5). ɿʘʪʷʥʠʪʝ 
ʨʫʯʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʫʟʝʣ ʰʚʘʙʨʳ ʥʘ 
ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʝ. 

 

 
ʈʀʉ.5  

3. ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʰʣʘʥʛ ʢ ʫʟʣʫ ʰʚʘʙʨʳ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 6). 

 

 
ʈʀʉ.6  
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5. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʣʝʟʚʠʡ 
ʰʚʘʙʨʳ. ʃʝʟʚʠʷ ʰʚʘʙʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʢʣʦʥʷʪʴʩʷ, 
ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7. 

 

ʈʀʉ.7  

6. ɼʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʫʛʣʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʣʝʟʚʠʡ 
ʰʚʘʙʨʳ ʦʩʣʘʙʴʪʝ ʢʦʥʪʨʛʘʡʢʫ ʠ ʧʦʚʝʨʥʠʪʝ 
ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʫ ʨʦʣʠʢʦʚ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʦʣʠʢʦʤ ʠ ʧʦʣʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 
2 ʤʤ. ɿʘʪʷʥʠʪʝ ʢʦʥʪʨʛʘʡʢʫ ʠ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝ 
ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʜʣʷ ʜʨʫʛʦʛʦ ʨʦʣʠʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8). 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʠ ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, 
ʥʝʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʠʣʠ ʥʝʦʜʦʙʨʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ 
Tennant. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ 
ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʦ. 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʞʝʣʪʳʝ ʧʨʫʞʠʥʥʳʝ ʬʠʢʩʘʪʦʨʳ ʚ 
ʨʘʩʢʨʳʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 
ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʞʤʠʪʝ ʬʠʢʩʘʪʦʨʳ ʚʥʠʟ ʠ 
ʥʘʨʫʞʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 10). 

 

ʈʀʉ. 10 

4. ɺʳʨʦʚʥʷʡʪʝ ʧʨʠʚʦʜ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʠʣʠ ʱʝʪʦʢ ʧʦʜ 
ʩʪʫʧʠʮʝʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʧʨʠʞʤʠʪʝ ʚʚʝʨʭ ʜʣʷ 
ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʚʪʫʣʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 11). ɿʘʤʝʥʷʡʪʝ 
ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʠʣʠ ʱʝʪʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʧʝʨʝʩʪʘʶʪ 
ʯʠʩʪʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʠʣʠ ʢʦʛʜʘ ʱʝʪʠʥʘ 
ʠʟʥʦʰʝʥʘ ʜʦ ʞʝʣʪʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 11). 

 
 
 
 
 
 

 
ʈʀʉ.8  

 
 

ʋʉʊɸʅʆɺʂɸ ɼʀʉʂʆɺʓʍ ʑɽʊʆʂ/ʇʈʆʂʃɸɼʆʂ 
(ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʜʠʩʢʦʚʦʡ ʯʠʩʪʷʱʝʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ) 

1. ʇʨʠʧʦʜʥʠʤʠʪʝ ʯʠʩʪʷʱʫʶ ʛʦʣʦʚʢʫ ʥʘʜ ʧʦʣʦʤ ʠ 
ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ ʢʣʶʯ. 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ 
ʦʪʦʡʪʠ ʦʪ ʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʝʝ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ, ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ 
ʢʣʶʯ ʠ ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʝʝ ʥʘ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ. 

2. ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʨʠʢʨʝʧʠʪʝ 
ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʢ ʧʨʠʚʦʜʫ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ. ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ 
ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʠʤ ʟʘʤʢʦʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9). 

 
 
 
 
 

 
ʈʀʉ. 11 

5. ɼʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ/ʱʝʪʢʠ 
ʧʨʠʧʦʜʥʠʤʠʪʝ ʯʠʩʪʷʱʫʶ ʛʦʣʦʚʢʫ ʠ ʧʨʠʞʤʠʪʝ 
ʞʝʣʪʳʡ ʬʠʢʩʘʪʦʨ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ 
ʚʥʠʟ (ʈʠʩʫʥʦʢ 12). ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʫʧʘʜʝʪ ʥʘ ʧʦʣ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʈʀʉ. 12 

 
ʈʀʉ.9  

ʂʦʥʪʨʛʘʡʢʘ 

2 ʤʤ 

ʐʝʩʪʠʛʨʘʥʥʘʷ 
ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʨʦʣʠʢʘ 
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ʋʉʊɸʅʆɺʂɸ ʇʈʆʂʃɸɼʆʂ ɼʃʗ ʂʈʋɻʆɺʆɻʆ 
ɼɺʀɾɽʅʀʗ (ʄʦʜʝʣʴ ʩ ʢʨʫʛʦʚʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ) 

ɼʣ ̫ʣʫʯʰʝʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʠʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʘ, ʚʩʝʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 13). 

ʋʉʊɸʅʆɺʂɸ ʎʀʃʀʅɼʈʀʏɽʉʂʀʍ ʑɽʊʆʂ 
(ʄʦʜʝʣʴ ʯʠʩʪʷʱʝʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʩ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʱʝʪʢʘʤʠ) 

1. ʇʨʠʧʦʜʥʠʤʠʪʝ ʯʠʩʪʷʱʫ ʁʛʦʣʦʚʢʫ ʥʘʜ ʧʦʣʦʤ ʠ 
ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ ʢʣʶʯ. 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ 
ʦʪʦʡʪʠ ʦʪ ʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʝʝ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ, ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ 
ʢʣʶʯ ʠ ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʝʝ ʥʘ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ. 

2. ʈʘʩʮʝʧʠʪʝ ʞʝʣʪʫʶ ʟʘʱʝʣʢʫ ʠ ʩʥʠʤʠʪʝ 
ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʫ ʩ ʯʠʩʪʷʱʝʡ ʛʦʣʦʚʢʠ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 16). 

 

 

ʈʀʉ. 13 

1. ʇʨʠʧʦʜʥʠʤʠʪʝ ʯʠʩʪʷʱʫʶ ʛʦʣʦʚʢʫ ʥʘʜ ʧʦʣʦʤ ʠ 
ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ ʢʣʶʯ. 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ 
ʦʪʦʡʪʠ ʦʪ ʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʝʝ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ, ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ 
ʢʣʶʯ ʠ ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʝʝ ʥʘ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ. 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʠ ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, 
ʥʝʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʠʣʠ ʥʝʦʜʦʙʨʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ 
Tennant. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ 
ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʦ. 

2. ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ, ʩ 
ʫʧʦʨʥʳʤʠ ʧʣʘʥʢʘʤʠ, ʦʙʨʘʱʝʥʥʳʤʠ ʚʥʠʟ, ʚ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 14). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʈʀʉ. 16 

3. ʇʨʠʢʨʝʧʠʪʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʫ ʢ ʪʦʤʫ 
ʢʦʥʮʫ ʱʝʪʢʠ, ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʩʜʚʦʝʥʥʳʡ ʨʷʜ 
ʱʝʪʠʥʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 17). 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ʈʀʉ. 14 

3. ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʜʚʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʯʠʩʪʷʱʝʡ ʛʦʣʦʚʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 15). ʇʨʦʩʣʝʜʠʪʝ ʟʘ 
ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʙʳʣʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʧʦ 
ʮʝʥʪʨʫ ʯʠʩʪʷʱʝʡ ʛʦʣʦʚʢʠ. 

ʈʀʉ. 17 

4. ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʱʝʪʢʫ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʚʪʫʣʢʫ ʠ 
ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʡʪʝ ʟʘʱʝʣʢʫ (ʈʠʩʫʥʦʢ 18). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʈʀʉ. 18 

 
ʈʀʉ. 15 
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ɿɸʇʆʃʅɽʅʀɽ ɹɸʂɸ ʈɸʉʊɺʆʈɸ 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ 
ʦʪʦʡʪʠ ʦʪ ʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʝʝ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ, ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ 
ʢʣʶʯ ʠ ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʝʝ ʥʘ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ. 

ʄʘʰʠʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʜʚʫʤʷ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ 
ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʘʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ: ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʩʧʝʨʝʜʠ 
ʛʦʨʣʦʚʠʥʘ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʩʟʘʜʠ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʜʣʷ 
ʰʣʘʥʛʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 19). 

ʈʀʉ. 20 

 

ʌʋʅʂʎʀʗ ɸɺʊʆʄɸʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ɿɸʇʆʃʅɽʅʀʗ 
ɹɸʂɸ ʈɸʉʊɺʆʈɸ (ʆʇʎʀʗ) 

1. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʳʩʪʨʦʨʘʟʲʝʤʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʰʣʘʥʛ ʧʦʜʘʯʠ 
ʚʦʜʳ ʩ ʥʠʧʧʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʲʝʤʦʤ ʤʘʰʠʥʳ. 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 21). 

 

 

ʈʀʉ. 19 

ɿʘʧʦʣʥʠʪʝ ʙʘʢ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ç3/3è ʥʘ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʰʣʘʥʛʘ ʙʘʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 20). 

ʏʠʩʪʢʘ ec-H2O (ʦʧʮʠʷ)- ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʪʦʣʴʢʦ 
ʧʨʦʭʣʘʜʥʫʶ ʚʦʜʫ ʜʣʷ ʯʠʩʪʢʠ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʠʞʝ 
21ÜC). ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʦʨʷʯʫʶ ʚʦʜʫ ʠ 
ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʦʙʳʯʥʳʝ ʤʦʶʱʠʝ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʯʠʩʪʢʠ ʧʦʣʘ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʶʱʠʭ 
ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ec-H2O. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʯʠʩʪʢʘ - ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʛʦʨʷʯʫʶ 
ʚʦʜʫ (ʤʘʢʩʠʤʫʤ 60ÜC). ɿʘʣʠʚʘʡʪʝ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʤʦʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʚ ʙʘʢ 
ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʝʤʢʦʩʪʠ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʤʳʪʴʷ ʠ 
ʯʠʩʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʝ ʢ ʧʨʦʜʘʞʝ 
ʤʦʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʤʘʰʠʥʳ 
ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ 
ʤʦʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʝ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʝʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

 ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ: ʅʘʣʠʯʠʝ ʦʛʥʝʦʧʘʩʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʟʨʳʚʫ ʠʣʠ 
ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʶ. ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʙʘʢʘʭ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʩʠʩʪʝʤʫ ec-H2O ʩ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʯʠʩʪʷʱʠʤʠ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʚ ʙʘʢʝ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʇʝʨʝʜ ʨʘʙʦʪʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ec-H2O ʩʣʝʡʪʝ ʙʘʢ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, 
ʧʨʦʤʦʡʪʝ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝ ʝʛʦ ʯʠʩʪʦʡ 
ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʉʤ. ʉʃʀɺ ɹɸʂʆɺ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʈʀʉ. 21 

2. ʇʨʠʞʤʠʪʝ ʙʳʩʪʨʦʨʘʟʲʝʤʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ 
ʥʠʧʧʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʲʝʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʫʩʣʳʰʘʪʴ ʱʝʣʯʦʢ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 22). ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʰʣʘʥʛʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʘʢʘ 
ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʡʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʧʦʚʝʨʥʫʚ ʤʘʥʞʝʪʫ ʧʦ 
ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ. 

 

ʈʀʉ. 22 

3. ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʦʜʘʯʫ ʚʦʜʳ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʘʢʘ 
ʧʦʪʦʢ ʚʦʜʳ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 
ʤʘʰʠʥʦʡ ʥʝ ʦʩʪʘʚʣʷʡʪʝ ʝʝ ʙʝʟ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʠ 
ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʙʘʢʘ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʚʪʦʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ. 
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4. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʙʘʢ ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥ, ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ 
ʧʦʜʘʯʫ ʚʦʜʳ. 

5. ɼʣʷ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʥʠʪʝ ʤʘʥʞʝʪʫ ʥʘ 
ʨʘʟʲʝʤʝ ʧʨʦʪʠʚ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ. ɿʘʪʝʤ 
ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʰʣʘʥʛʘ ʦʪ 
ʤʘʰʠʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 23). 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʈʀʉ. 23 

 
 

ɿɸʇʆʃʅɽʅʀɽ ɹɸʂɸ ɼʃʗ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ɺ 
ʊʗɾɽʃʓʍ ʋʉʃʆɺʀʗʍ (ʆʇʎʀʗ ʄʆɼɽʃʀ ec-H2O) 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ 
ʦʪʦʡʪʠ ʦʪ ʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʝʝ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ, ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ 
ʢʣʶʯ ʠ ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʝʝ ʥʘ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ. 

1. ʇʦʜʥʠʤʠʪʝ ʙʘʢ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʥʝʤʫ ʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 24). ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʲʝʤʦʤ 
ʙʘʢʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʡʪʝ ʝʛʦ. 

ʈʀʉ. 25 

 ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ: ʅʘʣʠʯʠʝ ʦʛʥʝʦʧʘʩʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʟʨʳʚʫ ʠʣʠ 
ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʶ. ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʙʘʢʘʭ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ɺ ʙʘʢʝ ʜʣʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʝ ʢ 
ʧʨʦʜʘʞʝ ʤʦʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʯʠʩʪʷʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 
d-ʣʠʤʦʥʝʥʝ. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʤʦʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 
ʥʝ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: ʏʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ 
ʤʦʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 
ʨʘʙʦʪʳ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʧʦʣʥʷʪʴ ʙʘʢ ʜʣʷ 
ʪʷʞʝʣʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʟʘʧʨʘʚʢʝ ʙʘʢʘ 
ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

3. ɿʘʢʨʦʡʪʝ ʢʨʳʰʢʦʡ ʙʘʢ ʜʣʷ ʤʦʶɦʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

4. ʆʪʨʝʛʫʣʠʨʫʡʪʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 
ʧʦʤʦʱʠ ʨʫʢʦʷʪʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʧʦ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʶ ʤʦʶʱʝʛʦ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 26). 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ʈʀʉ. 24 

2. ʉʥʠʤʠʪʝ ʯʝʨʥʫʶ ʢʨʳʰʢʫ ʩ ʙʘʢʘ ʠ ʜʦʙʘʚʴʪʝ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʤʦʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 25). ʅʝ ʥʘʣʠʚʘʡʪʝ ʚʦʜʫ. 

 
 

 
ʈʀʉ. 26 
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ɹɸʂ ɸɺʊʆʄɸʊʀʏɽʉʂʆʁ ɼʆʃʀɺʂʀ 
ɸʂʂʋʄʋʃʗʊʆʈʆɺ (ʆʇʎʀʗ) 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ 
ʦʪʦʡʪʠ ʦʪ ʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʝʝ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ, ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ 
ʢʣʶʯ ʠ ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʝʝ ʥʘ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ. 

1. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʙʘʢʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʜʦʣʠʚʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʧʦʜʥʠʤʠʪʝ ʙʘʢ 
ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 27). ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʲʝʤʦʤ ʙʘʢʘ 
ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʡʪʝ ʝʛʦ. 

 
 
 
 
 
 

 
ʄʦʜʝʣʴ Pro-membrane ʄʦʜʝʣʴ Pro-Panel 

ʈʀʉ. 29 
 

ʂɸʈʊʈʀɼɾ ʇʆɼɻʆʊʆɺʂʀ ɺʆɼʓ ec-H2O 
(ʄʆɼɽʃʔ ec-H2O) 

ʉʠʩʪʝʤʘ ec-H2O ʦʩʥʘʱʝʥʘ ʢʘʨʪʨʠʜʞʝʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 
ʚʦʜʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 30). ʂʘʨʪʨʠʜʞ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 
ʟʘʱʠʪʳ ʪʨʫʙʦʢ ʤʘʰʠʥʳ ʦʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʢʠʧʠ. 

ʂʘʨʪʨʠʜʞ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʠʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʦʥ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ 
ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ, ʠʣʠ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ 
ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʩʣʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʨʠʜʞʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, 
ʢʘʢʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ ʥʘʩʪʫʧʠʪ ʧʝʨʚʳʤ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥʳ, ʚ 
ʩʨʝʜʥʝʤ, ʥʦʚʳʡ ʢʘʨʪʨʠʜʞ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʪ 12 ʜʦ 
24 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

 

 
ʈʀʉ. 27 

2. ʉʥʠʤʠʪʝ ʩʠʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʩ ʙʘʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʜʦʣʠʚʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 28). 

3. ɿʘʣʝʡʪʝ ʚ ʙʘʢ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ (ʈʠʩʫʥʦʢ 
28). 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʤʘʰʠʥʳ, ʧʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʠʚʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ. 

 
ʈʀʉ. 30 

ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʘʩʪ ʩʠʛʥʘʣ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠʜʝʪ 
ʚʨʝʤʷ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʢʘʨʪʨʠʜʞ (ʈʠʩʫʥʦʢ 31). ʉʠʤʚʦʣ 
ec-H2O ʥʘʯʥʝʪ ʤʠʛʘʪʴ ʩʠʥʠʤ ʠ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. 
ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 
ʂʆɼʓ ʀʅɼʀʂɸʊʆʈɸ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀʗ. 

 
 
 
 

 

ʈʀʉ. 28 

4. ʂʦʛʜʘ ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ 
ʙʘʢʘ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʣʠʚʢʠ 

 
ʄʦʜʝʣʴ Pro-membrane 

 
 

 
ʈʀʉ. 31 

 
ʄʦʜʝʣʴ Pro-Panel 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʩʦʦʙʱʠʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʦʙ ʵʪʦʤ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 29). ʇʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʈɸɹʆʊɸ ʉ ʇɸʅɽʃʔʖ 
ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ. 

ʅʘ ʚʩʝʭ ʢʘʨʪʨʠʜʞʘʭ ʫʢʘʟʘʥʘ ʜʘʪʘ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʨʠʜʞʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʜʠʥ ʛʦʜ ʩ ʜʘʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʦʚʦʛʦ ʢʘʨʪʨʠʜʞʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʙʨʦʩʠʪʴ 

ʪʘʡʤʝʨ ʤʦʜʫʣʷ ecH2O. ʉʤ. ɿɸʄɽʅɸ ʂɸʈʊʈʀɼɾɸ 

ʇʆɼɻʆʊʆɺʂʀ ɺʆɼʓ ec-H2O. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ:ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝ 
ʟʘʤʝʥʳ ʢʘʨʪʨʠʜʞʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʦʜʳ ʩʠʩʪʝʤʘ 
ec-H2O ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʠʪ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʧʦʪʦʢ 
ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 75 ʤʠʥʫʪ. 
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ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʓɽ ʅɸʇʈɸɺʃʗʖʑʀɽ 

ʄʘʰʠʥʘ ʦʩʥʘʱʝʥʘ ʜʚʫʤʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʃʝʚʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʪʘʢʞʝ 

ʩʣʫʞʠʪ ʜʝʨʞʘʪʝʣʝʤ ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʰʣʘʥʛʘ ʙʘʢʘ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʙʘʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ 

ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʙʘʣʣʦʥʯʠʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 32). 

ɼʣ ̫ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʞʠʤʘ ʧʦʚʝʩʴʪʝ 

ʝʛʦ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʚʥʠʟ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ. ɼʣʷ ʩʥʷʪʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʞʠʤʘ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ ʧʦʪʷʥʠʪʝ ʟʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʩʥʠʟʫ 

ʟʘʱʝʣʢʫ ʚʥʠʟ (ʈʠʩʫʥʦʢ 35). 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
ʈʀʉ. 32 

J-ʦʙʨʘʟʥʳʝ ʢʨʶʯʢʠ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʭʨʘʥʠʪʴ ʤʝʰʢʠ ʜʣʷ 

ʤʫʩʦʨʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 33). 

ʈʀʉ. 35 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʞʠʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʭʨʘʥʠʪʴ ʟʥʘʢʠ 

çʄʦʢʨʳʡ ʧʦʣè, ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʝ ʙʘʣʣʦʥʯʠʢʠ, ʤʝʰʢʠ 

ʜʣʷ ʤʫʩʦʨʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 36). 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
ʈʀʉ. 33 

ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʓɽ ɿɸɾʀʄʓ (ʦʧʮʠʷ). ɽʩʣʠ 

ʤʦʜʝʣʴ ʦʩʥʘʱʝʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʞʠʤʘʤʠ, 

ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʞʠʤʳ ʣʝʛʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʷʪʴ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʠ ʩʥʠʤʘʪʴ ʩ ʥʠʭ. ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʦʥʠ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 34). 

ʈʀʉ. 36 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ:ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʜʣʷ 
ʧʦʜʲʝʤʘ ʤʘʰʠʥʳ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 
ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ:ʅʝ ʥʘʩʪʫʧʘʡʪʝ ʥʘ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ. ʕʪʦ 
ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ. 

 

 
ʈʀʉ. 34 
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ʈɸɹʆʊɸ ʉ ʇɸʅɽʃʔʖ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ 
 

 

ʈʘʙʦʪʫ ʩ ʧʘʥʝʣʴʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʫʥʢʮʠʡ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʧʨʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʟʦʥ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ. ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ ʕʃɽʄɽʅʊʓ 
ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ɸɼʄʀʅʀʉʊʈɸʊʆʈɸ ʚ ʢʦʥʮʝ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʯʠʩʪʢʠ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʤʘʰʠʥʦʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʦʧʳʪʘ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 
ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ:ʄʦʜʝʣʴ ʩ ʯʠʩʪʷʱʝʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʩ 

ʢʨʫʛʦʚʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ð ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʞʠʤʘ ʛʦʣʦʚʢʠ ʜʣʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʯʠʩʪʢʠ, ʩʠʣʘ ʥʘʞʠʤʘ 
ʱʝʪʢʠ ʙʫʜʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʘ, ʠ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʯʥʝʪ ʤʠʛʘʪʴ. ʄʠʛʘʶʱʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʥʠʟʠʪʴ 
ʩʠʣʫ ʥʘʞʠʤʘ ʱʝʪʢʠ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʂʅʆʇʂɸ çʇʆɼɸʏɸ ʈɸʉʊɺʆʈɸè 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 39). 
ʊʝʢʫʱʠʡ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʫʜʝʪ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 
ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʥʝ ʛʦʨʷʪ = ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʝ ʧʦʜʘʝʪʩʷ, ʦʜʠʥ 
ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ = ʩʣʘʙʳʡ ʧʦʪʦʢ, ʜʚʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ = 
ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʪʦʢ, ʪʨʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ = ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʪʦʢ. 

 
 

ʇɸʅɽʃʔ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ PRO-MEMBRANE 

ʂʅʆʇʂɸ çʆɼʅʆʇʈʆʍʆɼʅɸʗ ʏʀʉʊʂɸè 

ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʣʶʯʘ çɺʢʣ.è ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 
ʦʜʥʦʧʨʦʭʦʜʥʦʡ ʯʠʩʪʢʠ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʯʠʩʪʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 37). ʏʠʩʪʷʱʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ʦʧʫʩʪʠʪʩʷ ʥʘ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʣʘ. ʏʪʦʙʳ ʜʝʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ 
ʯʠʩʪʢʠ ʠ ʧʦʜʥʷʪʴ ʯʠʩʪʷʱʫʶ ʛʦʣʦʚʢʫ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 
ʧʦʚʪʦʨʥʦ. 

 

 
ʈʀʉ. 37 

ʂʅʆʇʂɸ çʀɿʄɽʅɽʅʀɽ ɼɸɺʃɽʅʀʗ ʑɽʊʂʀè 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʘʞʠʤʘ ʱʝʪʢʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʥʘʞʠʤʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 
38). ʊʝʢʫʱʠʡ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʞʠʤʘ ʙʫʜʝʪ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʥʘʞʠʤʘ. ʆʜʠʥ 
ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ = ʩʣʘʙʳʡ ʥʘʞʠʤ, ʜʚʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ = 
ʩʨʝʜʥʠʡ ʥʘʞʠʤ, ʪʨʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ = ʩʠʣʴʥʳʡ ʥʘʞʠʤ. 

 

 
ʈʀʉ. 38 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʈʀʉ. 39 

ʂʅʆʇʂɸ çɾɽʉʊʂʀɽ ʋʉʃʆɺʀʗ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀè 

(ʦʧʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ec-H2O ʦʧʮʠʷ) 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʊʷʞʝʣʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠè 
ʜʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʯʠʩʪʷʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ 
ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ (ʈʠʩʫʥʦʢ 40). 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʜʣʷ 30-ʩʝʢʫʥʜʥʦʡ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʫʩʢʘ 
ʟʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʚ ʫʛʣʫ ʙʫʜʝʪ ʤʝʜʣʝʥʥʦ 
ʤʠʛʘʪʴ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 5 ʩʝʢʫʥʜ 
ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʙʫʜʝʪ ʤʠʛʘʪʴ ʙʳʩʪʨʦ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʷ 
ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʳʧʫʩʢ ʩʢʦʨʦ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʩʷ. 

ɼʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʯʠʩʪʷʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʚ ʥʘʞʘʪʦʤ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʩʝʢʫʥʜ, ʧʦʢʘ ʟʝʣʝʥʳʡ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʝ ʥʘʯʥʝʪ ʛʦʨʝʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ. ɼʣʷ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʪʫ ʞʝ 
ʢʥʦʧʢʫ. 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʥʘʯʥʝʪ ʤʠʛʘʪʴ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʩʝʢʫʥʜ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʘʢ ʩ ʯʠʩʪʷʱʠʤ 
ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʫʩʪ. ɽʩʣʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ʧʨʠ ʧʫʩʪʦʤ 
ʙʘʢʝ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪ ʤʠʛʘʪʴ 
ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʩʝʢʫʥʜ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʙʘʢ ʥʝ 
ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: ʂʦʛʜʘ ʚʢʣʶʯʝʥ ʨʝʞʠʤ ʪʷʞʝʣʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʝʩ-ʅ2ʆ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ, ʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʥʘʞʠʤʘ ʠ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 
ʚʳʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. ʇʨʠ 
ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʢ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʨʘʥʝʝ. 
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ʂʅʆʇʂɸ çʊʀʍʀʁ ʈɽɾʀʄè 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʪʠʭʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʰʫʤʘ 
ʦʪ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 41). ʂʦʛʜʘ ʵʪʦʪ 
ʨʝʞʠʤ ʚʢʣʶʯʝʥ, ʚ ʫʛʣʫ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʡ 
ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ. ɼʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʪʫ ʞʝ 
ʢʥʦʧʢʫ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʟʦʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ 
ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʥʠʞʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʚʳʙʦʨʘ ʟʦʥʳ 
ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʝʝ ʥʘʞʘʪʦʡ, ʧʦʢʘ ʟʝʣʝʥʳʡ 
ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʥʝ ʤʠʛʥʝʪ ʪʨʠ ʨʘʟʘ, ʩʦʦʙʱʘʷ ʦ 
ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʦʥʳ 3 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʥʦʧʢʠ 1 ʠ 2 ʠ 
ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʥʘʞʘʪʳʤʠ. 

- ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ɦ ʝʪʢʠ 
- ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 
- ʊʠʭʠʡ ʨʝʞʠʤ: ʚʢʣ/ʚʳʢʣ 
- ʈʝʞʠʤ ec-H2O ʚʢʣ/ʚʳʢʣ (ʦʧʮʠʷ) 
- ʈʝʞʠʤ ʪʷʞʝʣʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʚʢʣ/ʚʳʢʣ (ʦʧʮʠʷ) 

- ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ (ʩʤ. 
ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ) 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: ʈʝʞʠʤ ʞʝʩʪʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ec-H2O ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

ʀʅɼʀʂɸʊʆʈ ec-H2O (ʦʧʮʠʷ) 

ʉʠʩʪʝʤʘ ecH2O ʙʫʜʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʫʱʝʥʘ ʧʨʠ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ. ɿʘʛʦʨʠʪʩʷ ʩʠʥʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ec-H2O ʥʘ 
ʧʫʣʴʪʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʦʙʱʘʷ ʦʙ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ 
ec-H2O, ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ec-H2O, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʠʞʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʩ ʢʣʶʯʦʤ. 
ʉʠʥʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ec-H2O ʧʦʛʘʩʥʝʪ. 
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ʂʅʆʇʂʀ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸʄʀ ɿʆʅʓ 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʦʥʳ ʟʘʜʘʡʪʝ ʦʜʥʫ ʠʟ 
ʪʨʝʭ ʟʦʥ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, 
ʩʠʣʳ ʥʘʞʠʤʘ ʱʝʪʢʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʨʝʞʠʤʘ 
ʦʯʠʩʪʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 42). 

ɿʦʥʘ 1 = ʂʥʦʧʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʟʦʥʳ 1 

ɿʦʥʘ 2 = ʂʥʦʧʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʟʦʥʳ 2 

ɿʦʥʘ 3 = ʂʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʟʦʥʳ 1 ʠ 2 

ʂʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʟʦʥʳ ʟʘʜʘʥʳ ʥʘ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ. ɼʣʷ 
ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʟʦʥʳ 3 ʥʘʞʤʠʪʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʥʦʧʢʠ 1 ʠ 
2. ʂʦʛʜʘ ʵʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʚʢʣʶʯʝʥ, ʚ ʫʛʣʫ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ 
ʟʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ. 
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ʀʅɼʀʂɸʊʆʈ 
ec-H2O 

ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦ ʛʦʨʠʪ 
ʩʠʥʠʤ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʄʠʛʘʝʪ 
ʩʠʥʠʤ/ʢʨʘʩʥʳʤ 

ʀʩʪʝʢ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 
ʢʘʨʪʨʠʜʞʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʦʜʳ 
ʉʤʝʥʠʪʝ ʢʘʨʪʨʠʜʞ. 

ɻʦʨʠʪ ʠʣʠ ʤʠʛʘʝʪ 
ʢʨʘʩʥʳʤ 

ɺʦʟʥʠʢʣʘ ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ 
ʦʰʠʙʢʘ. ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ ʂʦʜʳ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ:ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʰʠʙʢʠ ʚ 
ʩʠʩʪʝʤʝ ec-H2O ʤʘʰʠʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 
ʦʪʢʣʶʯʠʪ ʝʝ ec-H2O ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ. ʇʠʢʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪ ʩʚʝʪʠʪʴʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ 
ʮʚʝʪʦʤ ʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪ ʤʠʛʘʪʴ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ 
ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʨʘʥʝʥʘ ʦʰʠʙʢʘ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʩ-ʅ2ʆ. 
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ʀʅɼʀʂɸʊʆʈ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀʗ 

ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ 
ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 
ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʠ ʥʘʯʥʝʪ ʤʠʛʘʪʴ (ʈʠʩʫʥʦʢ 44). ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʯʥʝʪ ʤʠʛʘʪʴ, ʩʦʦʙʱʘʷ 
ʦ ʢʦʜʝ ʦʰʠʙʢʠ. ʏʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʤʘʰʠʥʳ, ʩʤ. ʂʆɼʓ ʀʅɼʀʂɸʊʆʈɸ 
ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀʗ. 
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ʀʅɼʀʂɸʊʆʈ ɿɸʈʗɼɸ ɸʂʂʋʄʋʃʗʊʆʈɸ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ (ʀɿɸ) ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 
ʤʘʰʠʥʳ. ɽʩʣʠ ʙʘʪʘʨʝʠ ʟʘʨʷʞʝʥʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʛʦʨʷʪ 
ʚʩʝ ʧʷʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʣʘʤʧʦʯʝʢ (ʈʠʩʫʥʦʢ 45). 
ʂʦʛʜʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʨʷʜʢʠ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʧʝʨʚʦʡ ʢʨʘʩʥʦʡ 
ʣʘʤʧʦʯʢʠ, ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʝ ʦʯʠʩʪʢʫ ʠ ʧʦʜʟʘʨʷʜʠʪʝ 
ʙʘʪʘʨʝʠ. ɽʩʣʠ ʢʨʘʩʥʘʷ ʣʘʤʧʦʯʢʘ ʥʘʯʥʝʪ ʤʠʛʘʪʴ, 
ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʜʣʷ 
ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʡ ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ ʨʘʟʨʷʜʢʠ. ʂʦʛʜʘ 
ʢʨʘʩʥʘʷ ʣʘʤʧʦʯʢʘ ʤʠʛʘʝʪ, ʤʘʰʠʥʘ ʝʱʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ 
ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʤʦʛ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʝʝ ʢ ʟʘʨʷʜʥʦʤʫ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ. 
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ʀʅɼʀʂɸʊʆʈ ɸɺʊʆʄɸʊʀʏɽʉʂʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ 
ɼʆʃʀɺɸ ɸʂʂʋʄʋʃʗʊʆʈɸ (ʦʧʮʠʷ) 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʣʠʚʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 
ʥʘʯʥʝʪ ʤʠʛʘʪʴ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʘʢʘ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʠʚʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 47). 

ɽʩʣʠ ʙʘʢ ʥʝ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ, ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʙʫʜʝʪ 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʘ ʯʝʨʝʟ 10 ʯʘʩʦʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʦʪ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʯʘʩʪʦ ʤʠʛʘʝʪ, 
ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʙʫʜʝʪ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʘ. ɼʣʷ 
ʦʙʥʫʣʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʜʦʣʠʚʘ ʜʦʙʘʚʴʪʝ 
ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ ʠ ʧʝʨʝʚʝʜʠʪʝ ʢʣʶʯ ʚ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɺʢʣ. ʉʤ. ɹɸʂ ɸɺʊʆʄɸʊʀʏɽʉʂʆɻʆ 
ɼʆʃʀɺɸ ɸʂʂʋʄʋʃʗʊʆʈʆɺ. 
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ʀʅɼʀʂɸʊʆʈ ʈɸʉʇʓʃʀʊɽʃʔʅʆʁ ʅɸʉɸɼʂʀ 
(ʦʧʮʠʷ) 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ ʙʫʜʝʪ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥ ʧʨʠ ʥʘʞʠʤʝ ʥʘ ʨʫʢʦʷʪʢʫ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʥʘʩʘʜʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 46). ʈʫʢʦʷʪʢʘ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʥʘʩʦʩ 
ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ ʠ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 
ʤʘʰʠʥʳ. ʇʨʠ ʥʘʞʠʤʝ ʥʘ ʨʫʢʦʷʪʢʫ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ ʥʘʯʥʝʪ ʤʠʛʘʪʴ, ʩʦʦʙʱʘʷ ʦ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʘʩʦʩʘ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ. ɼʣʷ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ 
ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʨʫʢʦʷʪʢʫ. ʉʤ. ʈɸɹʆʊɸ ʉ 
ʈɸʉʇʓʃʀʊɽʃʔʅʆʁ ʅɸʉɸɼʂʆʁ 
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ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅɸʗ ʇɸʅɽʃʔ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ 

ɻʃɸɺʅʓʁ ʕʂʈɸʅ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʛʣʘʚʥʳʤ ʵʢʨʘʥʦʤ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʈʝʞʠʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ 
ʤʘʰʠʥʦʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʘʚʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ʜʣʷ 
ʨʝʞʠʤʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʭʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʈʝʞʠʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʤʘʰʠʥʦʡ ʩ 
ʫʯʝʪʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠ ʧʨʘʚ ʜʦʩʪʫʧʘ, 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʦʤ. 

ʅʦʚʘʷ ʤʘʰʠʥʘ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʘʷ ʩ ʟʘʚʦʜʘ, ʧʦ 
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʨʘʟ ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʫʱʝʥʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠ ʧʨʘʚ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʭʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 
ʕʃɽʄɽʅʊʓ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ɸɼʄʀʅʀʉʊʈɸʊʆʈɸ ʚ 
ʢʦʥʮʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʨʝʞʠʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 
ʢʥʦʧʢʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʢʥʦʧʢʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʯʠʩʪʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 48). 

 

ʈʀʉ. 48 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʨʝʞʠʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 
ʥʝ ʜʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʢʥʦʧʢʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʢʥʦʧʢʝ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʯʠʩʪʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 49). 

 

ʈʀʉ. 49 

ʂʅʆʇʂɸ çʇʆʄʆʑʔè 

ɼʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʩʧʨʘʚʢʠ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʝ ʩ 
ʤʘʰʠʥʦʡ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʇʦʤʦʱʴè (?). ʉ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʨʘʥʘ ʩʧʨʘʚʢʠ ʚ  rʩʤʦʞʝʪʝ ʟʘʜʘʪʴ ʜʨʫʛʠʝ 
ʷʟʳʢʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʭʦʜʘ 
ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʩʠʤʚʦʣʘʤʠ ʧʫʣʴʪʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʠʜʝʦʟʘʧʠʩʠ ʧʫʩʢʘ 
ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 
ʤʘʰʠʥʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 50). 

 

 

ʈʀʉ. 50 

ʕʂʈɸʅ ɺʍʆɼɸ ɺ ʉʀʉʊɽʄʋ 

ʂʦʛʜʘ ʚʭʦʜ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ, ʵʢʨʘʥ ʚʭʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʙʫʜʝʪ 
ʚʳʚʝʜʝʥ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ ʤʘʰʠʥʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 51). ɺʚʝʜʠʪʝ 
ʚʳʜʘʥʥʳʡ ʚʘʤ ʢʦʜ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ 
ʟʝʣʝʥʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʛʣʘʚʥʦʤʫ ʵʢʨʘʥʫ. 
ʌʫʥʢʮʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʭʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ 
ʤʘʰʠʥʳ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʕʃɽʄɽʅʊʓ 
ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ɸɼʄʀʅʀʉʊʈɸʊʆʈɸ ʚ ʢʦʥʮʝ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

 

ʈʀʉ. 51 
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ʀʅɼʀʂɸʊʆʈ ec-H2O (ʦʧʮʠʷ) 

ʉʠʩʪʝʤʘ ecH2O ʙʫʜʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʫʱʝʥʘ ʧʨʠ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ. ʅʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ec-H2O, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦʙ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 52). ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ 
ec-H2O, ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ec-H2O, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʠʞʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʩ ʢʣʶʯʦʤ. 
ʂʦʩʘʷ ʯʝʨʪʘ ʥʘ ʟʥʘʯʢʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ 
EC-H2O ʚʳʢʣʶʯʝʥʘ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ:ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʣʠʰʢʦʤ 
ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʞʠʤʘ ʛʦʣʦʚʢʠ ʜʣʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʯʠʩʪʢʠ, ʩʠʣʘ ʥʘʞʠʤʘ 
ʱʝʪʢʠ ʙʫʜʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʘ, ʠ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʯʥʝʪ ʤʠʛʘʪʴ. ʇʨʠ ʤʠʛʘʶʱʝʤ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʫʤʝʥʴʰʠʪʝ ʩʠʣʫ ʥʘʞʠʤʘ ʱʝʪʢʠ ʚʦ 
ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʱʝʪʢʠ. 

ʂʅʆʇʂɸ çʇʆɼɸʏɸ ʈɸʉʊɺʆʈɸè 

ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 55). 
ʏʪʦʙʳ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʦʪʦʢ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ 
ʩʠʤʚʦʣ (+). ʏʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʪʦʢ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʣʠ 
ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʜʘʯʫ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʩʠʤʚʦʣ 
(-). 

 
 
 
 
 
 

 

ʈʀʉ. 52 

ʂʅʆʇʂɸ çʆɼʅʆʇʈʆʍʆɼʅɸʗ ʏʀʉʊʂɸè 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʦʜʥʦʧʨʦʭʦʜʥʦʡ ʯʠʩʪʢʠ ʜʣʷ 
ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʯʠʩʪʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 53). ʏʠʩʪʷʱʘʷ 
ʛʦʣʦʚʢʘ ʦʧʫʩʪʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʣʘ. ʏʪʦʙʳ 
ʜʝʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ ʯʠʩʪʢʠ ʠ ʧʦʜʥʷʪʴ 
ʯʠʩʪʷʱʫʶ ʛʦʣʦʚʢʫ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʧʦʚʪʦʨʥʦ. 

 

 
ʈʀʉ. 53 

ʂʅʆʇʂɸ çʀɿʄɽʅɽʅʀɽ ɼɸɺʃɽʅʀʗ ʑɽʊʂʀè 

ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʥʘʞʠʤʘ ʱʝʪʢʠ 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʥʘʞʠʤʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 54). 
ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʥʘʞʠʤʘ ʱʝʪʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ 
ʢʥʦʧʢʫ (+). ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʥʘʞʠʤʘ ʱʝʪʢʠ 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ (-). 

 
 
 
 
 

 
ʈʀʉ. 55 

ʂʅʆʇʂɸ çɾɽʉʊʂʀɽ ʋʉʃʆɺʀʗ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀè 
 
(ʦʧʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ec-H2O ʦʧʮʠʷ) 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʊʷʞʝʣʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠè 
ʜʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʯʠʩʪʷʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ 
ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ (ʈʠʩʫʥʦʢ 56). 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʜʣʷ 30-ʩʝʢʫʥʜʥʦʡ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʤʦʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 
ɿʥʘʯʦʢ ʦʢʨʘʩʠʪʩʷ ʚ ʟʝʣʝʥʳʡ, ʠ ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʫʱʝʥ 
ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʦʪʩʯʝʪ 30 ʩʝʢʫʥʜ. ɼʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ 
ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʪʫ ʞʝ ʢʥʦʧʢʫ. 

ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʤʦʶʱʝʛʦ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʝʝ 
ʥʘʞʘʪʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʩʝʢʫʥʜ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥ ʪʘʡʤʝʨ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʦʪʩʯʝʪʘ. ɼʣʷ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʪʫ ʞʝ 
ʢʥʦʧʢʫ. 

ʂʥʦʧʢʘ ʥʘʯʥʝʪ ʤʠʛʘʪʴ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, 
ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʘʢ ʩ 
ʤʦʶʱʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʫʩʪ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: ʂʦʛʜʘ ʚʢʣʶʯʝʥ ʨʝʞʠʤ ʪʷʞʝʣʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʝʩ-ʅ2ʆ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ, ʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʥʘʞʠʤʘ ʠ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 
ʚʳʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. ʇʨʠ 
ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʢ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʨʘʥʝʝ. 
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ʈʀʉ. 56 

ʂʅʆʇʂɸ çʄɸʂʉʀʄɸʃʔʅɸʗ ʉʂʆʈʆʉʊʔ 
ʐɺɸɹʈʓè 

ɼʣ ̫ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
ʰʚʘʙʨʳ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 
ʰʚʘʙʨʳè (ʈʠʩʫʥʦʢ 57). ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ (+) ʜʣʷ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʰʚʘʙʨʳ. 
ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ (-) ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʰʚʘʙʨʳ. ʂʥʦʧʢʘ ʚʳʙʦʨʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʰʚʘʙʨʳ ʘʢʪʠʚʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʕʃɽʄɽʅʊʓ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ 
ɸɼʄʀʅʀʉʊʈɸʊʆʈɸ ʚ ʢʦʥʮʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

 

 
ʈʀʉ. 57 

ʂʅʆʇʂɸ çʊʀʍʀʁ ʈɽɾʀʄè 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʪʠʭʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʰʫʤʘ 
ʦʪ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʟʦʥʘʭ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ 
ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 58). 
ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʥʘʯʦʢ ʦʢʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 
ʟʝʣʝʥʳʡ. ɼʣ ̫ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʦʚʴ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʪʫ ʞʝ 
ʢʥʦʧʢʫ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: ɺ ʪʠʭʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 
ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʚʦʜʳ. 

ʀʅɼʀʂɸʊʆʈ ʈɸʉʇʓʃʀʊɽʃʔʅʆʁ ʅɸʉɸɼʂʀ 
(ʦʧʮʠʷ) 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ ʙʫʜʝʪ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥ ʧʨʠ ʥʘʞʠʤʝ ʥʘ ʨʫʢʦʷʪʢʫ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʥʘʩʘʜʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 59). ʈʫʢʦʷʪʢʘ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʥʘʩʦʩ 
ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ ʠ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 
ʤʘʰʠʥʳ. ʇʨʠ ʥʘʞʠʤʝ ʥʘ ʨʫʢʦʷʪʢʫ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ ʥʘʯʥʝʪ ʤʠʛʘʪʴ, ʩʦʦʙʱʘʷ ʦ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʘʩʦʩʘ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ. ɼʣʷ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ, ʠʣʠ ʚʥʦʚʴ 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʨʳʯʘʛ. ʉʤ. ʈɸɹʆʊɸ ʉ 
ʈɸʉʇʓʃʀʊɽʃʔʅʆʁ ʅɸʉɸɼʂʆʁ 

 

ʈʀʉ. 59 

ʀʅɼʀʂɸʊʆʈ ɿɸʈʗɼɸ ɸʂʂʋʄʋʃʗʊʆʈɸ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ (ʀɿɸ) ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 
ʤʘʰʠʥʳ. ɽʩʣʠ ʙʘʪʘʨʝʠ ʟʘʨʷʞʝʥʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʛʦʨʷʪ 
ʚʩʝ ʧʷʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʣʘʤʧʦʯʝʢ (ʈʠʩʫʥʦʢ 60). 
ʂʦʛʜʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʨʷʜʢʠ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʧʝʨʚʦʡ ʢʨʘʩʥʦʡ 
ʣʘʤʧʦʯʢʠ, ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʝ ʦʯʠʩʪʢʫ ʠ ʧʦʜʟʘʨʷʜʠʪʝ 
ʙʘʪʘʨʝʠ. ɽʩʣʠ ʢʨʘʩʥʘʷ ʣʘʤʧʦʯʢʘ ʥʘʯʥʝʪ ʤʠʛʘʪʴ, 
ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʜʣʷ 
ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʡ ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ ʨʘʟʨʷʜʢʠ. ʂʦʛʜʘ 
ʢʨʘʩʥʘʷ ʣʘʤʧʦʯʢʘ ʤʠʛʘʝʪ, ʤʘʰʠʥʘ ʝʱʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ 
ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʤʦʛ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʝʝ ʢ ʟʘʨʷʜʥʦʤʫ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ. 
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ʂʅʆʇʂɸ ɺʀɼɽʆ-ʆɹʋʏɽʅʀʗ 
(ʛʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ) 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʵʢʨʘʥʫ ʚʠʜʝʦ-ʦʙʫʯʝʥʠʷ 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʚʠʜʝʦ-ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 61). ʕʪʦʪ 
ʵʢʨʘʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝ ʚʠʜʝʦ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ 
ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʦʠʛʨʳʚʘʥʠʷ 
ʚʠʜʝʦʨʦʣʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʥʦʧʢʠ ʚʠʜʝʦ. ɼʣ ̫ʚʳʚʦʜʘ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʝʦʨʦʣʠʢʦʚ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 
çɺʨʘʱʘʪʴè. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʚʠʜʝʦ ʩʧʨʘʚʘ 
ʚʥʠʟʫ ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥ ʩʧʠʩʦʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʚʠʜʝʦʨʦʣʠʢʦʚ. 

- ʉʠʣʘ ʥʘʞʠʤʘ ʱʝʪʢʠ 
- ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 
- ʊʠʭʠʡ ʨʝʞʠʤ: ʚʢʣ/ʚʳʢʣ 
- ʈʝʞʠʤ ec-H2O ʚʢʣ/ʚʳʢʣ (ʦʧʮʠʷ) 
- ʈʝʞʠʤ ʪʷʞʝʣʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʚʢʣ/ʚʳʢʣ (ʦʧʮʠʷ) 

- ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ h ʚʘʙʨʳ 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: ʈʝʞʠʤ ʞʝʩʪʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ec-H2O ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

2. ɿʘʪʝʤ ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʥʘʞʘʪʦʡ ʢʥʦʧʢʫ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʦʥʳ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪ 
ʜʘʪʴ ʠʤʷ ʥʦʚʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʟʦʥʳ. 
ʏʪʦʙʳ ʜʘʪʴ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʟʦʥʳ, 
ʥʘʞʤʠʪʝ çɼʘè (ʈʠʩʫʥʦʢ 63). 

 

 
 

ʈʀʉ. 61 

ʂʅʆʇʂʀ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸʄʀ ɿʆʅʓ 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʦʥʳ ʟʘʜʘʡʪʝ ʦʜʥʫ ʠʟ 
ʯʝʪʳʨʝʭ ʟʦʥ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʧʦʪʦʢʘ 
ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʩʠʣʳ ʥʘʞʠʤʘ ʱʝʪʢʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ 
ʨʝʞʠʤʘ ʦʯʠʩʪʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 62). 

ʂʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʟʦʥ 
ʟʘʜʘʥʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ 
ʦʯʠʩʪʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʦʥʳ ʟʥʘʯʦʢ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʟʦʥʳ ʦʢʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 
ʟʝʣʝʥʳʡ. 

ʈʀʉ. 63 

3. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ 
ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʢʦʨʠʜʦʨʘ, ʥʘʟʦʚʠʪʝ ʠʭ çʂʆʈʀɼʆʈè 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 64). ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ 
ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʟʦʥʳ ʥʘʞʤʠʪʝ ʟʝʣʝʥʫʶ ʩʪʨʝʣʢʫ. 

 

ʈʀʉ. 64 

4. ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʥʘʜ ʥʦʤʝʨʦʤ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʦʥʳ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʟʦʥʳ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 65). ʇʦʚʪʦʨʠʪʝ ʰʘʛʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 
ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʟʦʥ. 

 

ʈʀʉ. 62 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʟʦʥʳ 
ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ: 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʦʥ 
ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ ʕʃɽʄɽʅʊʓ 
ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ɸɼʄʀʅʀʉʊʈɸʊʆʈɸ ʚ ʢʦʥʮʝ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ). 

1. ʀʟ ʩʧʠʩʢʘ ʥʠʞʝ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 
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ʂʅʆʇʂɸ-ʀʅɼʀʂɸʊʆʈ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀʗ 

ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥʳ ʢʥʦʧʢʘ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ ʙʫʜʝʪ 
ʤʠʛʘʪʴ ʞʝʣʪʳʤ ʠʣʠ ʢʨʘʩʥʳʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 66). ɼʣʷ 
ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʥʘʞʤʠʪʝ 
ʢʥʦʧʢʫ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

ʄʠʛʘʶʱʠʡ ʞʝʣʪʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ, 
ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʰʠʥʘ 
ʧʨʝʙʳʚʘʝʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʤ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 
ʄʠʛʘʶʱʠʡ ʢʨʘʩʥʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʦʙ 
ʦʰʠʙʢʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʠ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ. 
ʉʤ. ʕʂʈɸʅʓ ʉʆʆɹʑɽʅʀʁ ʆɹ ʆʐʀɹʂɸʍ ʥʠʞʝ. 

 

ʈʀʉ. 66 

ʕʂʈɸʅʓ ʉʆʆɹʑɽʅʀʁ ʆɹ ʆʐʀɹʂɸʍ 

ʇʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʦʰʠʙʢʠ ʙʫʜʝʪ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʚʝʜʝʥ ɻ ʢʨʘʥ ʦʰʠʙʢʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ 
ʪʠʧʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. 

ɼʣ ̫ʧʨʦʣʠʩʪʳʚʘʥʠʷ ʵʢʨʘʥʦʚ ʦʰʠʙʢʠ ʥʘʞʠʤʘʡʪʝ 
ʢʥʦʧʢʠ ʚʣʝʚʦ ʠ ʚʧʨʘʚʦ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ. 

ɾʝʣʪʳʡ ʵʢʨʘʥ ʦʰʠʙʢʠ ʤʘʰʠʥʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 67) -
ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʦʰʠʙʢʘ ʤʘʰʠʥʳ. ʇʦʜ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ 
ʦʰʠʙʢʠ ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥ ʢʦʜ ʦʰʠʙʢʠ. ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ 
ʂʆɼʓ ʀʅɼʀʂɸʊʆʈɸ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀʗ. 

 

ʈʀʉ. 67 

ʄʠʛʘʶʱʠʡ ʩʠʥʠʡ ʠ ʢʨʘʩʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ec-H2O 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 68) - ɿʘʢʦʥʯʝʥ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʢʘʨʪʨʠʜʞʘ 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʦʜʳ.. ʉʤ. ɿɸʄɽʅɸ ʂɸʈʊʈʀɼɾɸ 
ʇʆɼɻʆʊʆɺʂʀ ɺʆɼʓ ec-H2O. 

 

 

ʈʀʉ. 68 

ɾʝʣʪʳʡ ʵʢʨʘʥ ʦʰʠʙʢʠ ec-H2O - ʄʘʰʠʥʘ 
ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʜʳ 
ʠʣʠ ʪʨʫʙʦʢ ec-H2O (ʈʠʩʫʥʦʢ 69). 

ʂʨʘʩʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʦʰʠʙʢʠ ec-H2O - ʄʘʰʠʥʘ 
ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ɻ ʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ec-H2O (ʈʠʩʫʥʦʢ 69). 

ʇʦʜ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʝʩ-ʅ2ʆ ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥ ʢʦʜ 
ʦʰʠʙʢʠ. ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ ʂʆɼʓ ʀʅɼʀʂɸʊʆʈɸ 
ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀʗ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ:ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʰʠʙʢʠ ʚ 
ʩʠʩʪʝʤʝ ec-H2O ʤʘʰʠʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 
ʦʪʢʣʶʯʠʪ ʝʝ ec-H2O ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ. ʂʥʦʧʢʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪ ʤʠʛʘʪʴ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ 
ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʨʘʥʝʥʘ ʦʰʠʙʢʘ ʝʩ-ʅ2ʆ. 

 

ʈʀʉ. 69 

ɾʝʣʪʳʡ ʵʢʨʘʥ ʦʰʠʙʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʣʠʚʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ - ɹʘʢ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʣʠʚʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 
ʧʫʩʪ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 70). ɽʩʣʠ ʙʘʢ 
ʥʝ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ, ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʙʫʜʝʪ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʘ 
ʯʝʨʝʟ 10 ʯʘʩʦʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 
ʟʘʠɦʪʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ɿʘʣʝʡʪʝ 
ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ ʚ ʙʘʢ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʣʠʚʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʠ 
ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʜʣʷ ʩʙʨʦʩʘ ʦʰʠʙʢʠ. ʉʤ. ɹɸʂ 
ɸɺʊʆʄɸʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ɼʆʃʀɺɸ ɸʂʂʋʄʋʃʗʊʆʈʆɺ. 

ʂʨʘʩʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʦʰʠʙʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʣʠʚʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ - ɹʘʢ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʣʠʚʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 
ʧʫʩʪ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ. ʌʫʥʢʮʠʷ ʦʯʠʩʪʢʠ 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʘ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʙʘʢ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 70). ɿʘʣʝʡʪʝ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ ʚ ʙʘʢ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʣʠʚʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʠ 
ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʜʣʷ ʩʙʨʦʩʘ ʦʰʠʙʢʠ. ʉʤ. ɹɸʂ 
ɸɺʊʆʄɸʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ɼʆʃʀɺɸ ɸʂʂʋʄʋʃʗʊʆʈʆɺ. 
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28 Tennant T500 (01-2017) 

 

 

 

ʂʅʆʇʂɸ çʅɸʉʊʈʆʁʂʀ ʄɸʐʀʅʓè 

ʂʥʦʧʢʘ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʘʰʠʥʳè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 
ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ (ʈʠʩʫʥʦʢ 71). 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʢʥʦʧʢʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʤʘʰʠʥʳ ʵʢʨʘʥ 
ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ. 
ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 
ʕʃɽʄɽʅʊʓ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ɸɼʄʀʅʀʉʊʈɸʊʆʈɸ ʚ 
ʢʦʥʮʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

 

ʈʀʉ. 71 

 ɺʠʜʝʦʩʧʨʘʚʢʘ - ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ 
ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʉʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 61. 

 
ɼʦʙʘʚʠʪʴ/ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʬʠʣʴ -

ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʜʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ/ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʤʘʰʠʥʳ. ʉʤ. 
ʕʃɽʄɽʅʊʓ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ 
ɸɼʄʀʅʀʉʊʈɸʊʆʈɸ. 

 ʊʠʧ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ - ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʜʣʷ 
ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 
ʪʠʧʘʤʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ. ʕʪʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ 
ʧʨʦʬʠʣʴ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʪʠʧʦʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. ʉʤ. ɸʂʂʋʄʋʃʗʊʆʈʓ. 

 ʈʘʟʨʝʰʠʪʴ ʚʭʦʜ - ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʜʣʷ 
ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʜʘ ʚʭʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 
ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦʩʣʝ ʝʝ ʧʫʩʢʘ. 

 ɿʥʘʯʦʢ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʩʝʥʩʦʨʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ -
ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʩʝʥʩʦʨʥʦʛʦ 
ʵʢʨʘʥʘ, ʝʩʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʦ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʪʦʯʝʢ 
ʢʦʥʪʘʢʪʘ. 

 ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ -
ʉʙʨʦʩ ʢʦʜʘ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʢ 
ʟʘʚʦʜʩʢʦʤʫ ʢʦʜʫ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ 
ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʦʙʥʫʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʟʦʥʳ ʜʦ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
ʉʤ. ʕʃɽʄɽʅʊʓ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ 
ɸɼʄʀʅʀʉʊʈɸʊʆʈɸ. 

 
 

ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʗ ʄɸʐʀʅʓ 
 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʅʝ ʨʘʙʦʪʘʡʪʝ ʥʘ 
ʤʘʰʠʥʝ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʨʦʯʠʪʘʣʠ ʠ ʥʝ ʨʘʟʦʙʨʘʣʠʩʴ ʚ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

 

ʇʈʆɺɽʈʂʀ ʇɽʈɽɼ ʅɸʏɸʃʆʄ ʈɸɹʆʊʓ 

Ç ʇʦʜʤʝʪʠʪʝ ʨʘʙʦʯʫʶ ʟʦʥʫ ʠ ʫʙʝʨʠʪʝ 
ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ. 

Ç ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ɦ ʝʪʢʠ/ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 
ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʠʟʥʦʩʘ. 

Ç ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʥʝʪ ʣʠ ʥʘ ʣʝʟʚʠʷʭ ʰʚʘʙʨʳ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʠʟʥʦʩʘ. 

Ç ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʙʘʢ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʫʩʪ, ʣʦʪʦʢ ʜʣʷ 
ʛʨʷʟʠ ʯʠʩʪ, ʠ ʧʣʘʚʘʶʱʠʡ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʵʢʨʘʥ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʠ ʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥ. 

Ç ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʠʟʥʦʩ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʶʙʢʠ ʯʠʩʪʷʱʝʡ 
ʛʦʣʦʚʢʠ. 

Ç ʄʦʜʝʣʴ ʩ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʱʝʪʢʦʡ - ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, 
ʯʪʦ ʧʦʜʜʦʥ ʜʣʷ ʛʨʷʟʠ ʧʫʩʪ ʠ ʦʯʠʱʝʥ. 

Ç ʏʠʩʪʢʘ ec-H2O: ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʙʘʢ ʜʣʷ 
ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘʧʦʣʥʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʡ ʯʠʩʪʦʡ 
ʚʦʜʦʡ. 

Ç ʏʠʩʪʢʘ ec-H2O: ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʠʟ ʙʘʢʘ ʜʣʷ 
ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʣʠʪʳ ʚʩʝ ʦʙʳʯʥʳʝ ʤʦʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 
ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʠ, ʠ ʦʥ ʧʨʦʤʳʪ. 

Ç ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʤʘʰʠʥʳ. 

 

ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʗ ʄɸʐʀʅʓ 

ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʘʥʝʣʴʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʈɸɹʆʊɸ ʉ ʇɸʅɽʃʔʖ 

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ. 

1. ʆʪʧʫʩʪʠʪʝ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ, ʝʩʣʠ ʤʘʰʠʥʘ ʠʤ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 72) 

2. ʇʦʚʝʨʥʠʪʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʝ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ( I ) (ʈʠʩʫʥʦʢ 72). 

 

ʈʀʉ. 72 

3. ʄʦʜʝʣʠ ʩ ec-H2O: ʩʠʩʪʝʤʘ ec-H2O ʙʫʜʝʪ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʫʱʝʥʘ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ. 
ɿʘʛʦʨʠʪʩʷ ʩʠʥʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ec-H2O ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʦʙʱʘʷ ʦʙ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʩʠʩʪʝʤʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 73). 
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ɺʅʀʄɸʅʀɽ:ʇʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʝ ʩ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʯʠʩʪʷʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʟʘʣʠʪʳʭ ʚ ʙʘʢ ʜʣʷ 
ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ec-H2O ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 73). ɽʩʣʠ 
ʯʠʩʪʷʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʥʝʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʦ ʧʦʧʘʜʝʪ ʚ 
ʩʠʩʪʝʤʫ ec-H2O, ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ. ɼʣʷ 
ʩʙʨʦʩʘ ʦʰʠʙʢʠ ʩʣʝʡʪʝ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠʟ ʙʘʢʘ ʜʣʷ 
ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʜʦʙʘʚʴʪʝ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʡʪʝ 
ʩʠʩʪʝʤʫ ʝʩ-ʅ2ʆ. ɽʩʣʠ ʦʰʠʙʢʘ ʧʦʚʪʦʨʠʪʩʷ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʧʦʚʪʦʨʘ ʮʠʢʣʘ, ʧʦʢʘ ʦʰʠʙʢʘ ʥʝ 
ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʨʘʥʝʥʘ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʂʆɼʓ ʀʅɼʀʂɸʊʆʈɸ 
ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀʗ. 

6. ʉʤʝʩʪʠʪʝ ʨʫʢʦʷʪʢʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʧʝʨʝʜ ʜʣʷ 
ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʧʝʨʝʜ (ʈʠʩʫʥʦʢ 76). ɼʣʷ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 
ʭʦʜʘ ʤʘʰʠʥʳ ʩʤʝʩʪʠʪʝ ʨʫʢʦʷʪʢʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʥʘʟʘʜ. ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘʟʘʜ ʧʨʠʧʦʜʥʠʤʘʡʪʝ ʫʟʝʣ 
ʰʚʘʙʨʳ. 
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7. ɼʣ ̫ʥʘʯʘʣʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʪʷʥʠʪʝ ʨʫʯʢʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 77). 
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4. ʆʧʫʩʪʠʪʝ ʫʟʝʣ ʰʚʘʙʨʫ ʥʘ ʧʦʣ, ʥʘʩʪʫʧʠʚ ʥʘ 
ʥʦʞʥʫʶ ʧʝʜʘʣʴ (ʈʠʩʫʥʦʢ 74). ʏʪʦʙʳ ʧʦʜʥʷʪʴ 
ʫʟʝʣ ʰʚʘʙʨʳ, ʧʨʦʩʫʥʴʪʝ ʥʦʩʦʢ ʧʦʜ ʧʝʜʘʣʴ ʠ 
ʧʦʜʥʠʤʠʪʝ ʝʝ. ɺʘʢʫʫʤʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʨʠ 
ʦʧʫʩʢʘʥʠʠ ʫʟʣʘ ʰʚʘʙʨʳ ʥʘ ʧʦʣ ʟʘʧʫʩʪʠʪʩʷ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

 

 
ʈʀʉ. 77 

8. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 78). 

 
 
 
 
 
 

 

ʈʀʉ. 74 

5. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʦʜʥʦʧʨʦʭʦʜʥʦʡ ʯʠʩʪʢʠ ʜʣʷ 
ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʯʠʩʪʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 75). 
ʏʠʩʪʷʱʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ʦʧʫʩʪʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 
ʧʦʣʘ. 

 
 
 
 
 

 
ʈʀʉ. 78 

9. ɼʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʧʫʩʪʠʪʝ ʨʫʯʢʫ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʦʜʥʦʧʨʦʭʦʜʥʦʡ 
ʯʠʩʪʢʠ ʠ ʧʨʠʧʦʜʥʠʤʠʪʝ ʫʟʝʣ ʰʚʘʙʨʳ ʥʘʜ ʧʦʣʦʤ. 
ʆʪʢʣʶʯʠʪʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʝʝ ʥʘ 
ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ (ʝʩʣʠ ʤʘʰʠʥʘ ʠʤ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ). 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: ʏʪʦʙʳ ʩʦʙʨʘʪʴ ʩ ʧʦʣʘ ʦʩʪʘʪʢʠ 
ʚʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʛʦʣʦʚʢʠ ʱʝʪʢʠ, 
ʧʨʦʜʦʣʞʘʡʪʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʤʘʰʠʥʫ ʚʧʝʨʝʜ ʩ 
ʦʧʫʱʝʥʥʦʡ ʰʚʘʙʨʦʡ. 

 
ʈʀʉ. 75 
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ʂʅʆʇʂɸ ɸɺɸʈʀʁʅʆɻʆ ʆʊʂʃʖʏɽʅʀʗ 

ɺ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 
ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʩʪʘʥʦʚʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 79). ʕʪʘ ʢʥʦʧʢʘ 
ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʧʠʪʘʥʠʝ ʤʘʰʠʥʳ. ɼʣʷ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʥʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ 
ʩʪʨʝʣʢʝ ʠ ʟʘʚʝʜʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ. 

 
 
 
 

 
ʈʀʉ. 80 

 

ʇʈʀ ʈɸɹʆʊɽ ʉ ʄɸʐʀʅʆʁ 
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ʈɸɹʆʊɸ ʉ ʈɸʉʇʓʃʀʊɽʃʔʅʆʁ ʅɸʉɸɼʂʆʁ 
(ʦʧʮʠʷ) 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʩʘʜʢʫ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʮʝʣʷʭ. ɺʦʜʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʠʟ ʙʘʢʘ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʤʘʰʠʥʳ. ɽʩʣʠ ʚ ʙʘʢ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ 

ʯʠʩʪʷʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 

ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʩʘʜʢʫ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʷ. 

- ʇʨʦʤʦʡʪʝ ʙʘʢ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

- ʆʯʠʩʪʠʪʝ ʫʟʝʣ ʰʚʘʙʨʳ 

- ʆʯʠʩʪʠʪʝ ʶʙʢʫ ʛʦʣʦʚʢʠ ʱʝʪʢʠ 

- ʆʯʠʩʪʠʪʝ ʱʝʪʢʠ ʠ ʥʠʞʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 
ʛʦʣʦʚʢʠ ʱʝʪʢʠ 

- ʆʯʠʩʪʠʪʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʘ 
(ʧʣʠʥʪʫʩʳ ʠ ʧʨ.) 

ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʩʘʜʢʫ 
ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʛʜʝ ʤʘʰʠʥʘ ʥʝ ʩʤʦʞʝʪ ʩʦʙʨʘʪʴ 
ʠʟʣʠʰʢʠ ʚʦʜʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʧʨʦʭʦʜʦʚ. 
ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʩʘʜʢʫ 
ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʘʰʠʥʳ. 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʤʘʰʠʥʳ ʥʝ ʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʬʦʨʩʫʥʢʦʡ ʧʨʠ ʯʠʩʪʢʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʧʨʦʭʦʜʦʚ, 
ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝ. 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʨʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ 
ʤʘʰʠʥʳ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ ʝʝ ʤʦʡʢʫ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʰʣʘʥʛʘ. ʄʦʛʫʪ 
ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. 
ʇʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʚʣʘʞʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ. 

ɼʣ ̫ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʥʘʩʦʩʘ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 
ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 80). ɼʣʷ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʥʘʩʘʜʢʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʘʰʠʥʳ ʙʫʜʫʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ. 

 ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ: ʅʘʣʠʯʠʝ 

ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 
ʢ ʚʟʨʳʚʫ ʠʣʠ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʶ. ʅʝ ʩʦʙʠʨʘʡʪʝ ʠʭ. 

1. ʇʨʦʭʦʜʳ ʤʘʰʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 2 
ʜʶʡʤʘ / 5 ʩʤ. 

2. ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ, ʯʪʦʙʳ 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʢʠ ʧʦʣʘ. 

3. ɽʩʣʠ ʣʝʟʚʠʷ ʰʚʘʙʨʳ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʣʦʩʳ, 
ʚʳʪʨʠʪʝ ʣʝʟʚʠʷ ʪʢʘʥʴʶ. 

4. ʀʟʙʝʛʘʡʪʝ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʡ ʩʦ ʩʪʦʣʙʘʤʠ ʠ ʩʪʝʥʘʤʠ. 

5. ʇʨʠ ʩʣʠʚʝ ʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʤʘʰʠʥʳ ʚʩʝʛʜʘ 
ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʨʘʙʦʪʘʡʪʝ ʩ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʙʘʢʦʤ 
ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 
ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʤʦʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ. 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 
ʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʩ ʥʘʢʣʦʥʦʤ, 
ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ 2%, ʟʘʧʨʝʱʝʥʘ. 

6. ɿʘʣʝʡʪʝ ʚ ʙʘʢ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ 
ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 
ʝʩʣʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʥʳ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ:ʇʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʝʥʳ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 
ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʧʦʧʣʘʚʢʦʚʳʡ ʦʪʩʝʯʥʦʡ ɻ ʢʨʘʥ. ʕʪʦ 
ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʤʦʪʦʨʘ. 

7. ʅʘ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 
ʤʝʪʦʜ ʜʚʦʡʥʦʡ ʯʠʩʪʢʠ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʦʯʠʩʪʠʪʝ 
ʧʣʦʱʘʜʴ ʩ ʧʦʜʥʷʪʦʡ ʰʚʘʙʨʦʡ, ʜʘʡʪʝ ʨʘʩʪʚʦʨʫ 
ʚʧʠʪʘʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-5 ʤʠʥʫʪ, ʘ ʟʘʪʝʤ 
ʦʯʠʩʪʠʪʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʪʦʨʦʡ ʨʘʟ ʩ ʦʧʫʱʝʥʥʦʡ 
ʰʚʘʙʨʦʡ. 

8. ʄʦʜʝʣʴ ʩ ʯʠʩʪʷʱʝʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʩ ʢʨʫʛʦʚʳʤ 
ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ: ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 
ʨʘʙʦʪʝ ʨʷʜʦʤ ʩ ʧʣʠʪʦʯʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 
81) ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʩ ʥʘʧʦʣʴʥʳʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ, 
ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʨʘʢʦʚʠʥʳ, ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʙʴʶʱʠʤʠʩʷ 
ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ. ɼʝʨʞʠʪʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʢʨʦʤʢʫ 
ʯʠʩʪʷʱʝʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʝ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 



ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʗ 

31 Tennant T500 (01-2017) 

 

 

 

 
ʈʀʉ. 81 

9. ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʤʘʰʠʥʫ ʙʝʟ 
ʧʨʠʩʤʦʪʨʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʝʝ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ 
ʢʣʶʯ ʠ ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʡʪʝ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ (ʝʩʣʠ 
ʤʘʰʠʥʘ ʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ). 

10. ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚʳʰʝ 43ÜC 
ʠʣʠ ʥʠʞʝ 2ÜC. 

 

ʇɸʅɽʃʔ ʇʈɽʈʓɺɸʊɽʃɽʁ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʪʦʢʫ ʤʘʰʠʥʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤʠ ʧʨʝʨʳʚʘʪʝʣʷʤʠ. 

ɽʩʣʠ ʩʨʘʙʦʪʘʣ ʧʨʝʨʳʚʘʪʝʣʴ, ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʙʨʦʩ 

ʧʨʝʨʳʚʘʪʝʣʷ, ʥʘʞʘʚ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʩʙʨʦʩʘ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, 

ʢʘʢ ʧʨʝʨʳʚʘʪʝʣʴ ʦʩʪʳʥʝʪ. ʇʦʚʪʦʨʥʦ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ 

ʢʘʙʝʣʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. ɽʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʙʨʦʩ 

ʧʨʝʨʳʚʘʪʝʣʷ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ, ʠʣʠ ʦʥ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ, ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. 

ʇʘʥʝʣʴ ʧʨʝʨʳʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʨʷʜʦʤ ʩ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʤ ʦʪʩʝʢʦʤ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʥʠʞʝ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 82). 

 

ʈʀʉ. 82 

 
ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ɺʩʝ ʚʠʜʳ ʨʝʤʦʥʪʘ ʚ 
ʭʦʜʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ 
ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʦʙʫʯʝʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. 

 

ʉʏɽʊʏʀʂ ʏɸʉʆɺ ʈɸɹʆʊʓ 

ʏʘʩʦʤʝʨ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ, ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʰʠʥʘ ʙʳʣʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʯʘʩʦʤʝʨ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ, 

ʢʦʛʜʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʝʩʪʠ ʞʫʨʥʘʣ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 83). 
 

ʈʀʉ. 83 

 
 
 
 
 
 
 

 

ʇʨʝʨʳʚʘʪʝʣʴ 
ʮʝʧʠ 

 
ʅʦʤʠʥʘʣ 

 
ɿʘʱʠʱʘʝʤʘʷ ʮʝʧʴ 

ʇʨʝʨʳʚʘʪʝʣʴ 1 4 A  ʂʣʶʯʝʚʦʡ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, ʧʘʥʝʣʴ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʇʨʝʨʳʚʘʪʝʣʴ 2 10 A ʉʠʩʪʝʤʘ ec-H2O, 
ʩʠʩʪʝʤʘ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʣʠʚʘ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʇʨʝʨʳʚʘʪʝʣʴ 3 15 A ʅʘʩʦʩ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʥʘʩʘʜʢʠ 

ʇʨʝʨʳʚʘʪʝʣʴ 4 60 A ɼʚʠʞʝʥʠʝ 
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ʉʃʀɺ ɹɸʂʆɺ 
 

 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ 
ʦʪʦʡʪʠ ʦʪ ʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʝʝ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ, ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ 
ʢʣʶʯ ʠ ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʝʝ ʥʘ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ. 

 
 

ʉʃʀɺ ɹɸʂɸ ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʀ 

ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʝ ʦʯʠʩʪʢʫ ʠ 

ʩʣʠʚ ʙʘʢʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

1. ʇʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʚ ʟʦʥʫ ʩʣʠʚʘ. 

2. ɽʩʣʠ ʤʦʜʝʣʴ ʦʩʥʘʱʝʥʘ ʢʦʣʧʘʯʢʦʤ ʰʣʘʥʛʘ 
ʩʣʠʚʘ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ ʰʣʘʥʛ ʚʚʝʨʭʫ, ʩʥʠʤʠʪʝ 
ʢʨʳʰʢʫ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʦʧʫʩʪʠʪʝ ʰʣʘʥʛ ʜʣʷ 
ʩʣʠʚʘ. ɽʩʣʠ ʤʦʜʝʣʴ ʦʩʥʘʱʝʥʘ ʢʣʘʧʘʥʦʤ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʤ ʥʘ ʩʣʠʚʥʦʤ ʰʣʘʥʛʝ, 
ʦʧʫʩʪʠʪʝ ʰʣʘʥʛ ʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʢʣʘʧʘʥ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 84). 

4. ʉʥʠʤʠʪʝ ʠ ʦʯʠʩʪʠʪʝ ʧʦʜʜʦʥ ʜʣʷ ʤʫʩʦʨʘ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 86) 

 

ʈʀʉ. 86 

5. ʇʨʦʤʦʡʪʝ ʙʘʢ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠ 
ʧʨʦʪʨʠʪʝ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʛʨʷʟʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 
87). 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʈʀʉ. 84 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʩʣʠʚʘ 
ʚʝʜʨʘ, ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʪʦ ʞʝ ʚʝʜʨʦ ʜʣʷ 
ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʘʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

3. ʉʥʠʤʠʪʝ ʠ ʦʯʠʩʪʠʪʝ ʧʣʘʚʘʶʱʠʡ ʦʪʩʝʯʥʦʡ ʵʢʨʘʥ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 85). 

ʈʀʉ. 87 

ɽʩʣʠ ʤʘʰʠʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʥʘʩʘʜʢʦʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʝʝ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʙʘʢʘ 
ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 88). ɺʦʜʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʠʟ ʙʘʢʘ ʜʣʷ 
ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʤʘʰʠʥʳ. ɽʩʣʠ ʚ ʙʘʢ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 
ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʯʠʩʪʷʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 
ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʩʘʜʢʫ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʨʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ 
ʤʘʰʠʥʳ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ ʝʝ ʤʦʡʢʫ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʰʣʘʥʛʘ. ʄʦʛʫʪ 
ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. 
ʇʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʚʣʘʞʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ. 

 
 
 
 
 
 

 
ʈʀʉ. 88 

 
 
 
 

 
ʈʀʉ. 85 
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ʉʃʀɺ ɹɸʂɸ ʈɸʉʊɺʆʈɸ 

ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ ʩʣʠʚʘʡʪʝ ʙʘʢ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

1. ʇʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʚ ʟʦʥʫ ʩʣʠʚʘ. 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ 
ʦʪʦʡʪʠ ʦʪ ʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʝʝ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ, ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ 
ʢʣʶʯ ʠ ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʝʝ ʥʘ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ. 

2. ɼʣʷ ʩʣʠʚʘ ʦʩʪʘʚʰʝʡʩʷ ʚ ʙʘʢʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʦʜʳ 
ʩʪʷʥʠʪʝ ʰʣʘʥʛ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 89). ʅʘʜʝʞʥʦ 
ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ h ʣʘʥʛ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝ ʩʣʠʚʘ ʙʘʢʘ. 

 

ʈʀʉ. 89 

3. ʇʨʦʤʦʡʪʝ ʙʘʢ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʦʡ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 90). 

 

ʈʀʉ. 90 

4. ʉʥʠʤʘʡʪʝ ʬʠʣʴʪʨ ʙʘʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʦʯʠʱʘʡʪʝ 
ʵʢʨʘʥ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 50 ʯʘʩʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 91). ʌʠʣʴʪʨ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 
ʧʦʜ ʤʘʰʠʥʦʡ ʩ ʪʳʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʇʝʨʝʜ 
ʩʥʷʪʠʝʤ ʬʠʣʴʪʨʘ ʩʣʝʡʪʝ ʙʘʢ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

 

ʈʀʉ. 91 
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ʂʆɼʓ ʀʅɼʀʂɸʊʆʈɸ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀʗ. 
 

ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʠʛʘʝʪ. ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʢʦʜʳ ʦʰʠʙʦʢ. 

ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ Pro-Membrane ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ Pro-Panel (ɾʂ) 
 

 
 

 

 
ʄʠʛʘʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ 
ʵʢʨʘʥʘ ʢʦʜʘ ʦʰʠʙʢʠ 

ʕʢʨʘʥ ʩ ʢʦʜʦʤ ʦʰʠʙʢʠ 

 

ʄʠʛʘʥʠʝ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʂʦʜ ʦʰʠʙʢʠ: 
ʤʠʛʘʥʠʝ 
ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ 

ɾʝʣʪʳʡ ʟʥʘʯʦʢ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥʳ 

ʂʦʜ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

 

 

ʂʦʜ ʦʰʠʙʢʠ: 
LED 

ƿ= ʄʠʛʘʥʠʝ 

 
ʂʦʜ ʦʰʠʙʢʠ: 

LCD 

 

 
ʇʈʀʏʀʅɸ 

 

 
ʈɽʐɽʅʀɽ 

ƿƿƿ ƿƿ 0xFFF0 
ʅʘʞʘʪʘ ʢʥʦʧʢʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʆʪʧʫʩʪʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 
ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʠ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ. 

S S S ƿ S 
 

0x0201 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʛʦʣʦʚʢʠ, 
ʧʨʦʚʦʜʢʠ, ʨʘʟʲʝʤʘ ʠʣʠ ʧʘʥʝʣʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ 

S S S ƿƿ 0x0101 
0x0111 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʠ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʱʝʪʢʠ, ʨʘʟʲʝʤʘ ʠʣʠ 
ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ 

ƿƿƿƿ S 0x0102 
0x0112 

ʇʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ 1 
ʱʝʪʢʠ 
ʇʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ 2 
ʱʝʪʢʠ 

ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ 

S ƿƿ S ƿ 
 

0x0203 

ɿʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʇʨʦʚʝʜʠʪʝ ʦʩʤʦʪʨ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ. ɽʩʣʠ ʩʙʦʡ 
ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ 
ʩʝʨʚʠʩʘ. 

S ƿ S S ƿ 0x0301 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʠ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʨʘʟʲʝʤʘ 
ʠʣʠ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 
ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ 

S ƿ S ƿƿ 0x0303 
ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʣʘʧʘʥʝ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ 

S S ƿ S S 0x0501 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʠ 
ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʨʘʟʲʝʤʘ ʠʣʠ 
ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ 

S S ƿ S ƿ 
 

0x0601 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʠ 
ʥʘʩʦʩʘ ʜʣʷ ʤʦʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 
ʪʷʞʝʣʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 
ʨʘʟʲʝʤʘ ʠʣʠ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ 

S S ƿƿ S 
 

0x1005 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ 
ʰʚʘʙʨʳ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʰʚʘʙʨʫ ʩ ʙʦʣʝʝ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʯʠʩʪʷʱʠʤ 
ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ɽʩʣʠ ʩʙʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ, 
ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ. 

S S ƿ ƿƿ 0x0901 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʠ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʨʘʟʲʝʤʘ 
ʠʣʠ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ 
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ʂʆɼʓ ʀʅɼʀʂɸʊʆʈɸ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀʗ - ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ 

 

ʂʦʜ ʦʰʠʙʢʠ: 
LED 

ƿ= ʄʠʛʘʥʠʝ 

 
ʂʦʜ ʦʰʠʙʢʠ: 
LCD 

 

 
ʇʈʀʏʀʅɸ 

 

 
ʈɽʐɽʅʀɽ 

 0x0900 ʆʰʠʙʢʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ I-Drive ɺʳʢʣʶʯʠʪʝ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʝ 
 0x0903 ʆʰʠʙʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʷʟʠ ʧʨʠʚʦʜʘ ʨʘʟʤʳʢʘʪʝʣʴ ʠʣʠ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʪʠʪʝ 
  ʜʚʠʞʝʥʠʷ I-Drive ʤʘʰʠʥʫ. ɽʩʣʠ ʩʙʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ, 
 0x0904 ʆʰʠʙʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ. 
  ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ  

 0x0905 ʆʰʠʙʢʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ  

ƿ S S S ƿ 
0x0906 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 
ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. 

 

 0x0907 ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ.  

 0x0920­0x0942 ʆʰʠʙʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ  

 0x0910 ʉʨʘʙʦʪʘʣ ʧʨʝʨʳʚʘʪʝʣʴ ʮʝʧʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. 

 

 0x0950 ʅʝʚʝʨʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

 

ƿ S S ƿ S 0x0B11 
ʆʰʠʙʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʠ ʥʘʩʦʩʘ ʜʦʣʠʚʘ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʨʘʟʲʝʤʘ ʠʣʠ ʧʘʥʝʣʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ 

 0x0103 ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʪʦʢʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 1 ʱʝʪʢʠ. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʪʠʧ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ 
 0x0104 ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʪʦʢʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 1 ʱʝʪʢʠ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʢʨʳʪʠʶ ʧʦʣʘ. 

ƿ S S ƿƿ 0x0105 
0x0109 

ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʪʦʢʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 1 ʱʝʪʢʠ. 
ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 1 

ɽʩʣʠ ʩʙʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ, 
ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ. 

  ʱʝʪʢʠ  

 0x0106 ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 1 ʱʝʪʢʠ ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ 

 0x0113 ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʪʦʢʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 2 ʱʝʪʢʠ. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʪʠʧ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ 
 0x0114 ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʪʦʢʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 2 ʱʝʪʢʠ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʢʨʳʪʠʶ ʧʦʣʘ. 

ƿƿ S ƿƿ 
0x0115 
0x0119 

ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʪʦʢʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 2 ʱʝʪʢʠ. 
ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 2 
ʱʝʪʢʠ 

ɽʩʣʠ ʩʙʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ, 
ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ. 

 0x0116 ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 2 ʱʝʪʢʠ 
ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ 

ƿ S ƿ S ƿ 
 

0x0902 

ʇʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʤʘʰʠʥʳ ʨʫʯʢʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʪʷʥʫʪʘ ʠʣʠ ʟʘʩʪʦʧʦʨʝ-
ʥʘ. 

ʇʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʤʘʰʠʥʳ 
ʦʪʧʫʩʪʠʪʝ ʨʫʯʢʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ 
ʫʜʘʣʠʪʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝ, ʤʝʰʘʶʱʝʝ 
ʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʶ. 

 0x0107 ʆʰʠʙʢʘ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 1 ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜ ʙʘʪʘʨʝʠ 
  ʱʝʪʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ 
 0x0117 ʆʰʠʙʢʘ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 2 ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ 
 ʱʝʪʢʠ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
 0x0207 ʆʰʠʙʢʘ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʩ-  

  ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ  

 0x0307 ʆʰʠʙʢʘ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʣʘʧʘʥʘ ʩʠʩʪʝ-  

ƿ S ƿƿ S 0x0507 
ʤ  rʧʦʜʘʯʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʆʰʠʙʢʘ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

 

 0x0607 ʆʰʠʙʢʘ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ ʧʦʜʘʯʠ  

  ʯʠʩʪʷʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ  

 0x0617 ʆʰʠʙʢʘ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ ʩʠʩʪʝ-  

  ʤ  rʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ  

 0x0B17 ʆʰʠʙʢʘ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ ʜʦʣʠʚʘ  

  ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ  

 0x0717 ʆʰʠʙʢʘ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ ʝʩ-ʅ2ʆ  
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ʂʆɼʓ ʀʅɼʀʂɸʊʆʈɸ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀʗ - ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ 

 

ʂʦʜ ʦʰʠʙʢʠ: 
LED 

ƿ= ʄʠʛʘʥʠʝ 

 
ʂʦʜ ʦʰʠʙʢʠ: 
LCD 

 

 
ʇʈʀʏʀʅɸ 

 

 
ʈɽʐɽʅʀɽ 

 0x0503 ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʪʦʢʫ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʩʦʨʦʚ 

ƿ S ƿ ƿƿ 0x0504 
0x0505 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ. 

 0x0506 ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  

ƿƿ S S S 
0x0613 
0x0614 
0x0615 
0x0616 

ʆʰʠʙʢʘ ʥʘʩʦʩʘ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʥʘʩʘʜʢʠ 

ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ 

ƿ S S S S 0x0611 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʠ 
ʥʘʩʦʩʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʲʝʤʘ 
ʠʣʠ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ 

 0x0603 ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʪʦʢʫ ʥʘʩʦʩʘ ʜʣʷ ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ 
  ʤʦʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʪʷʞʝʣʳʭ  

ƿƿ S S ƿ 
0x0604 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘʩʦʩʘ ʜʣʷ ʤʦʶʱʝʛʦ 

 

 0x0605 ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ  

 0x0606 ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ƿƿ S ƿ S 
0x0B01 
0x0B02 

0x0B13-16 

ʆʰʠʙʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʠʚʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ 

ƿƿƿ S ƿ 0x1006 
ʈʘʟʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʘ ʛʦʣʦʚʢʠ ʰʚʘʙʨʳ ʆʩʤʦʪʨʠʪʝ ʱʝʪʢʫ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ 

ʠʟʥʦʩʘ. ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ 
ʩʝʨʚʠʩʘ. 

 

 
S ƿƿƿ S 

0xF103 

0xFF20 

0x0704 

0x0B04 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʟʘʨʷʜʥʳʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʧʘʥʝʣʴʶ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʰʚʘʙʨʳ 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʝʩ-ʅ2ʆ 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʝʤʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʜʦʣʠʚʘ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʇʝʨʝʟʘʧʫʩʪʠʪʝ. ɽʩʣʠ ʩʙʦʡ 
ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ 
ʩʝʨʚʠʩʘ. 

 

ʂʆɼʓ ʀʅɼʀʂɸʊʆʈɸ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀʗ ɺʉʊʈʆɽʅʅʆɻʆ ɿɸʈʗɼʅʆɻʆ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ ɹɸʊɸʈɽʁ 

 

ʂʦʜ ʦʰʠʙʢʠ: 
LED 

ƿ= ʄʠʛʘʥʠʝ 

 
ʂʦʜ ʦʰʠʙʢʠ: 
LCD 

 

 
ʇʈʀʏʀʅɸ 

 

 
ʈɽʐɽʅʀɽ 

ƿƿƿ S S 
0xF100 
0xF104 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
ʇʨʝʚʳʰʝʥ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʟʘʨʷʜʢʠ 
ʧʦ ʨʝʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʮʠʢʣʘ 
ʟʘʨʷʜʢʠ. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ 
ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ 

S ƿƿ S S 0xF101 
ɿʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʢ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʝ. 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦ-
ʜʦʚ. 

 
S ƿ S S S 

 

 
0xF102 

ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɼʘʡʪʝ ʟʘʨʷʜʥʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ 
ʦʩʪʳʪʴ. ʇʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʚ ʭʦʨʦʰʦ 
ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʝʤʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ. 
ɿʘʨʷʞʘʡʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ ʧʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 27 C̄. ɽʩʣʠ 
ʦʰʠʙʢʘ ʥʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʘ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ 
ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ. 

S ƿƿƿ S 
 

0xF103 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʟʘʨʷʜʥʳʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ 

ʇʝʨʝʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʟʘʨʷʜʥʦʝ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ɽʩʣʠ ʩʥʦʚʘ ʧʦʷʚʠʪʩʷ 
ʢʦʜ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ 
ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ. 
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ʂʆɼʓ ʀʅɼʀʂɸʊʆʈɸ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀʗ ʉʀʉʊɽʄʓ ec-H2O - ʆʇʎʀʗ 

ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ Pro-Membrane 
 
 
 
 
 

 
ʇʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ Pro-Panel (ɾʂ) 
 

 
ʄʠʛʘʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʟʥʘʯʦʢ, 
ʯʪʦʙʳ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ɻ ʢʨʘʥ 
ʩ ʢʦʜʦʤ ʦʰʠʙʢʠ 

ʕʢʨʘʥ ʩ ʢʦʜʦʤ ʦʰʠʙʢʠ 

ʄʠʛʘʶʱʠʡ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʂʦʜ ʦʰʠʙʢʠ: 
ʤʠʛʘʥʠʝ 
ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʠʣʠ 
ʤʠʛʘʶʱʠʡ 
ʢʨʘʩʥʳʡ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʂʨʘʩʥʳʡ ʠʣʠ ʞʝʣʪʳʡ 
ʟʥʘʯʦʢ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ec-H2O 

 

ʂʦʜ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

 

 

ʂʦʜ ʦʰʠʙʢʠ: 
LED 

ƿ= ʄʠʛʘʥʠʝ 

 
ʂʦʜ ʦʰʠʙʢʠ: 
LCD 

 

 
ʇʈʀʏʀʅɸ 

 

 
ʈɽʐɽʅʀɽ 

S ƿ S ƿ S 0x0711 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʠ 
ʥʘʩʦʩʘ ec-H2O, ʨʘʟʲʝʤʘ ʠʣʠ ʧʘʥʝʣʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ 

S ƿƿ ƿƿ 
0x0713 
0x0714 
0x0715 

ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʪʦʢʫ ʥʘʩʦʩʘ ec-H2O ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ 

ƿ S ƿ S S 
0x0703 

0x0712 

ʈʘʟʤʳʢʘʥʠʝ ʧʨʝʨʳʚʘʪʝʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʝʩ-ʅ2ʆ 
ʈʘʟʤʳʢʘʥʠʝ ʧʨʝʨʳʚʘʪʝʣʷ ʥʘʩʦʩʘ 
ʝʩ-ʅ2ʆ 

ʇʨʦʚʝʜʠʪʝ ʩʙʨʦʩ ʧʨʝʨʳʚʘʪʝʣʷ. 
ɽʩʣʠ ʧʨʝʨʳʚʘʪʝʣʴ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ 
ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ. 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ec-H2O ʛʦʨʠʪ 
ʢʨʘʩʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ 

0x0716 
0x0727 
0x072A 
0x0741 

0x0746 

ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘʩʦʩʘ ec-H2O 
ʆʰʠʙʢʘ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʝʩ-ʅ2ʆ 
ʆʰʠʙʢʘ ɻ ʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʩ-ʅ2ʆ 
ʈʘʟʤʳʢʘʥʠʝ ʮʝʧʠ ʥʘʩʦʩʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 
ʚʦʜʳ 
ʆʰʠʙʢʘ ʥʘʩʦʩʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʦʜʳ 

ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ 

 

 
ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ec-H2O ʛʦʨʠʪ 
ʢʨʘʩʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ 

0x0702 

0x0708* 

0x0721 
0x0723 

0x0726 
0x0728 

ʈʘʟʤʳʢʘʥʠʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʩ-ʅ2ʆ 
ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʩ-ʅ2ʆ 
ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ̫ ʯʝʡʢʘʭ ʝʩ-ʅ2ʆ 
ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ 
ʷʯʝʡʢʘʭ ʝʩ-ʅ2ʆ 
ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚ ʷʯʝʡʢʘʭ ec-H2O 
ʆʰʠʙʢʘ ec-H2O 

ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ecH2O ʤʠʛʘʝʪ 
ʩʠʥʠʤ/ʢʨʘʩʥʳʤ 

0x0707 
ʀʩʪʝʢ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʢʘʨʪʨʠʜʞʘ 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʦʜʳ 

ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʢʘʨʪʨʠʜʞ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 
ʚʦʜʳ. 

*ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʥʝ ʙʳʣʦ ʣʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʚ ʙʘʢ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʯʠʩʪʷʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ. ɽʩʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ec-H2O ʨʘʙʦʪʘʣʘ ʩ 
ʯʠʩʪʷʱʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ, ʩʣʝʡʪʝ ʙʘʢ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʟʘʣʝʡʪʝ ʯʠʩʪʫʶ ʚʦʜʫ ʠ ʜʘʡʪʝ ʩʠʩʪʝʤʝ ec-H2O ʧʦʨʘʙʦʪʘʪʴ ʜʦ ʪʝʭ 
ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʢʦʜ ʦʰʠʙʢʠ ʥʝ ʠʩʯʝʟʥʝʪ. ɽʩʣʠ ʦʰʠʙʢʘ ʧʦʚʪʦʨʠʪʩʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʧʦʚʪʦʨʘ ʮʠʢʣʘ, ʧʦʢʘ ʦʰʠʙʢʘ 
ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʨʘʥʝʥʘ. 

 ʝʩ-ʅ2ʆ 
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ʀʥʪʝʨʚʘʣ 

ʆʪʚʝʪʩʪ 
ʚʝʥʥʦʝ 
ʣʠʮʦ 

 
ʂʣʶʯ 

 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

 
ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ 

ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ O 1 ʅʘʢʣʘʜʢʠ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʧʝʨʝʚʝʨʥʠʪʝ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝ 

O 1 ʑʝʪʢʠ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʧʦʯʠʩʪʠʪʝ 

O 2 ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʱʝʪʢʠ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʧʦʯʠʩʪʠʪʝ 

O 3 ɹʘʢ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʉʣʝʡʪʝ ʚʦʜʫ, ʦʧʦʣʦʩʥʠʪʝ, ʦʯʠʩʪʠʪʝ 
ʧʦʧʣʘʚʢʦʚʳʡ ʦʪʩʝʯʥʦʡ ʵʢʨʘʥ ʠ ʧʦʜʜʦʥ ʜʣʷ 

ʤʫʩʦʨʘ 

O 4 ɹʘʢ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʣʝʡʪʝ ʚʦʜʫ, ʦʧʦʣʦʩʥʠʪʝ 

O 5 ɹʘʢ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

(ʦʧʮʠʷ) 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʟʘʧʦʣʥʠʪʝ 

O 6 ɹʘʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʣʠʚʢʠ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ (ʦʧʮʠʷ) 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʟʘʧʦʣʥʠʪʝ 

O 7 ʐʚʘʙʨʘ ʆʯʠʩʪʠʪʝ, ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʠʟʥʦʩ 

O 8 ɹʘʪʘʨʝʠ ɿʘʨʷʜʠʪʝ, ʝʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

O 9 ʂʦʨʳʪʦ ʜʣʷ ʤʫʩʦʨʘ ʆʯʠʩʪʠʪʴ 

O 10 ʖʙʢʘ ʯʠʩʪʷʱʝʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ 
ʠʟʥʦʩʘ 

ɽʞʝʥʝʜʝʣʴʥ 
ʦ 

O 8 ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ 

O 7 ʈʝʟʝʨʚʫʘʨ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ 

ʰʚʘʙʨʳ ʚ ʩʙʦʨʝ 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʧʦʯʠʩʪʠʪʝ 

50 ʯʘʩʦʚ O 2 ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʱʝʪʢʠ. ɺʨʘʱʘʡʪʝ ʱʝʪʢʠ. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʥʘ ʠʟʥʦʩ 

O 2 ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʯʠʩʪʷʱʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ʆʯʠʩʪʠʪʝ ʥʠʞʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʯʠʩʪʷʱʝʡ ʛʦʣʦʚʢʠ 

O 3 ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʢʦʣʧʘʢʘ ʙʘʢʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʥʘ ʠʟʥʦʩ. 

O 11 ʌʠʣʴʪʨ ʙʘʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʥʠʤʠʪʝ ʠ ʦʯʠʩʪʠʪʝ 

100 ʯʘʩʦʚ O 8 ʉʠʩʪʝʤʘ ʟʘʣʠʚʢʠ ʚʦʜʳ ʚ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ 

(ʦʧʮʠʷ) 
ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʰʣʘʥʛʠ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 
ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʠʟʥʦʩʘ 

200 ʯʘʩʦʚ O 8 ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ, ʢʣʝʤʤʳ ʠ ʧʨʦʚʦʜʘ ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʠ ʯʠʩʪʢʘ 

750 ʯʘʩʦʚ ʊ 12 ɺʘʢʫʫʤʥʳʡ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʱʝʪʢʠ 

1250 ʯʘʩʦʚ ʊ 13 ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʱʝʪʢʠ 

ʊ 14 ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʱʝʪʢʠ ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʱʝʪʢʠ 

ʊ 15 ʈʝʤʝʥʴ ɦ ʝʪʢʠ ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʨʝʤʝʥʴ 

O = ʆʧʝʨʘʪʦʨ T = ʆʙʫʯʝʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ 
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ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 
ʄɸʐʀʅʓ 

 
 

ʏʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʭʦʨʦʰʝʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʤʘʰʠʥʳ, ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʦʨʷʜʦʢ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ. 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ 
ʦʪʦʡʪʠ ʦʪ ʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʝʝ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ, ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ 
ʢʣʶʯ ʠ ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʝʝ ʥʘ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ. 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 
ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʥʘʜʝʚʘʡʪʝ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. ɺʩʝ ʚʠʜʳ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʦʣʞʥʳ 
ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʦʙʫʯʝʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ 

2. ʉʥʠʤʠʪʝ ʠ ʦʯʠʩʪʠʪʝ ʧʦʜʜʦʥ ʜʣʷ ʤʫʩʦʨʘ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 94) 

 

ʈʀʉ. 94 

3. ʉʥʠʤʠʪʝ ʠ ʦʯʠʩʪʠʪʝ ʧʣʘʚʘʶʱʠʡ ʦʪʩʝʯʥʦʡ ʵʢʨʘʥ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 95). 

 
 

ʇʆʉʃɽ ɽɾɽɼʅɽɺʅʆɻʆ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ 

1. ʉʣʝʡʪʝ ʠ ʧʨʦʤʦʡʪʝ ʙʘʢ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 
92). ʉʤ. ʉʃʀɺ ɹɸʂʆɺ. 

 
 
 
 
 
 

 
ʈʀʉ. 95 

4. ʉʣʝʡʪʝ ʠ ʧʨʦʤʦʡʪʝ ʙʘʢ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 
96). 

 
 

 

ʈʀʉ. 92 

ɽʩʣʠ ʤʘʰʠʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʥʘʩʘʜʢʦʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʝʝ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʙʘʢʘ 
ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 93). ɽʩʣʠ ʚ ʙʘʢ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 
ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʯʠʩʪʷʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 
ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʩʘʜʢʫ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʨʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ 
ʤʘʰʠʥʳ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ ʝʝ ʤʦʡʢʫ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʰʣʘʥʛʘ. ʄʦʛʫʪ 
ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. 
ʇʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʚʣʘʞʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ. 

 

 
ʈʀʉ. 93 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʈʀʉ. 96 

5. ɼʠʩʢʦʚʘʷ ʯʠʩʪʷʱʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ï ʇʝʨʝʚʝʨʥʠʪʝ 
ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ, ʣʠʙʦ ʟʘʤʝʥʠʪʝ, ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʠʟʥʦʩʠʣʘʩʴ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 97). 

  
ʈʀʉ. 97 
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6. ɿʘʤʝʥʷʡʪʝ ʱʝʪʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʧʝʨʝʩʪʘʶʪ ʯʠʩʪʠʪʴ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʣʠ ʢʦʛʜʘ ʱʝʪʠʥʘ ʠʟʥʦʰʝʥʘ ʜʦ 
ʞʝʣʪʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 98). 

 

ʈʀʉ. 98 

ʏʠʩʪʷʱʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ʩ ʢʨʫʛʦʚʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ï
ʇʝʨʝʚʝʨʥʠʪʝ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ, ʣʠʙʦ 
ʟʘʤʝʥʠʪʝ, ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʠʟʥʦʩʠʣʘʩʴ (ʈʠʩʫʥʦʢ 99). 

 

ʈʀʉ. 99 

7. ʏʠʩʪʦ ʚʳʪʨʠʪʝ ʣʝʟʚʠʷ ʰʚʘʙʨʳ. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ 
ʣʝʟʚʠʷ ʥʘ ʠʟʥʦʩ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 100). 
ʇʨʠ ʠʟʥʦʩʝ ʚʨʘʱʘʡʪʝ ʣʝʟʚʠʝ. ʉʤ. ɿɸʄɽʅɸ 
ʃɽɿɺʀʗ ʐɺɸɹʈʓ. 

 

ʈʀʉ. 100 

8. ʆʯʠʩʪʠʪʝ ʶʙʢʫ ʛʦʣʦʚʢʠ ʱʝʪʢʠ ʆʩʤʦʪʨʠʪʝ ʥʘ 
ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʟʥʦʩʘ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 101). 
ɽʩʣʠ ʯʘʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʘ ʠʣʠ ʠʟʥʦʰʝʥʘ, 
ʟʘʤʝʥʠʪʝ ʝʝ. 

 

ʈʀʉ. 101 

9. ʆʯʠʱʘʡʪʝ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʤʘʰʠʥʳ 
ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʤʦʶʱʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠ ʚʣʘʞʥʦʡ 
ʪʢʘʥʴʶ (ʈʠʩʫʥʦʢ 102). 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʨʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ 
ʤʘʰʠʥʳ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ ʝʝ ʤʦʡʢʫ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʰʣʘʥʛʘ. ʄʦʛʫʪ 
ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. 
ʇʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʚʣʘʞʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ. 

 

ʈʀʉ. 102 

10. ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʯʠʩʪʷʱʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ï ʉʥʠʤʠʪʝ ʠ 
ʦʯʠʩʪʠʪʝ ʢʦʨʳʪʦ ʜʣʷ ʤʫʩʦʨʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 103). 

 
 
 

 
ʈʀʉ. 103 
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11. ʆʧʮʠʷ Severe environment (ʞʝʩʪʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ) ï ʅʘʧʦʣʥʠʪʝ ʙʘʢ ʜʣʷ ʞʝʩʪʢʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤ 
ʤʦʶʱʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 104). ɺʝʨʥʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʥʘ ʤʝʩʪʦ. 

 

ʈʀʉ. 104 

12. ʆʧʮʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʣʠʚʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ -
ɿʘʣʝʡʪʝ ʚ ʙʘʢ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ (ʈʠʩʫʥʦʢ 
105). ɺʝʨʥʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʥʘ ʤʝʩʪʦ. 

 
 

ʇʆʉʃɽ ɽɾɽʅɽɼɽʃʔʅʆɻʆ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ 

1. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʚʦ ʚʩʝʭ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʭ (ʈʠʩʫʥʦʢ 107). ʉʤ. 
ɸʂʂʋʄʋʃʗʊʆʈʓ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: ɽʩʣʠ ʤʘʰʠʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʨʫʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʜʦʣʠʚʘ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʩʤ. ɸʂʂʋʄʋʃʗʊʆʈʓ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʈʀʉ. 107 

2. ʉʥʠʤʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ʩʦ 
ʰʚʘʙʨʳ ʚ ʩʙʦʨʝ ʠ ʦʯʠʩʪʠʪʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ (ʈʠʩʫʥʦʢ 
108). 

 
 
 
 
 
 
 

 

ʈʀʉ. 105 

13. ɿʘʨʷʜʠʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 106). ʉʤ. 
ɸʂʂʋʄʋʃʗʊʆʈʓ. 

 
 
 

 
ʈʀʉ. 108 

 
 

ʇʆʉʃɽ ʂɸɾɼʓʍ 50 ʏɸʉʆɺ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 

1. ʉʣʝʡʪʝ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʟ ʙʘʢʘ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʉʥʠʤʠʪʝ 
ʬʠʣʴʪʨ ʙʘʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʦʯʠʩʪʠʪʝ ʵʢʨʘʥ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 109). ɼʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʧʦʚʝʨʥʠʪʝ ʯʘʰʢʫ 
ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʨʦʪʠʚ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ. 

 
 
 
 

 
ʈʀʉ. 106 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʅʝ ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʡʪʝ ʢʘʙʝʣʠ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʟʘʨʷʜʥʦʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʪʳ. 

 
 

 
ʈʀʉ. 109 



ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 

42 Tennant T500 (01-2017) 

 

 

 

2. ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ɦ ʝʪʢʠ ï ɺʨʘʱʘʡʪʝ ɦ ʝʪʢʠ ʚ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢ ʟʘʜʥʝʡ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 110). ɿʘʤʝʥʷʡʪʝ ʱʝʪʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ 
ʧʝʨʝʩʪʘʶʪ ʯʠʩʪʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. 

 
 

ʇʆʉʃɽ ʂɸɾɼʓʍ 100 ʏɸʉʆɺ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 

ɽʩʣʠ ʤʘʰʠʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʟʘʣʠʚʢʠ ʚʦʜʳ ʚ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ, ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ 
ʰʣʘʥʛʠ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʫʪʝʯʝʢ, 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʠʟʥʦʩʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 113). ʇʨʠ ʠʟʥʦʩʝ 
ʟʘʤʝʥʷʡʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 
ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 
ʥʘʜʝʚʘʡʪʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 
ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. ʀʟʙʝʛʘʡʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ 
ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

 
 
 
 

 
ʈʀʉ. 110 

3. ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʱʝʪʢʘ ʯʠʩʪʷʱʝʡ ʛʦʣʦʚʢʠ -
ʋʜʘʣʠʪʝ ʤʫʩʦʨ, ʥʘʢʦʧʠʚʰʠʡʩʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 
ʩʪʦʨʦʥʝ ʱʝʪʢʠ ʯʠʩʪʷʱʝʡ ʛʦʣʦʚʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 
ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʠ ʩʪʫʧʠʮʳ ʧʨʠʚʦʜʘ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 111). 

 
ʈʀʉ. 113 

 

ʕʃɽʂʊʈʆɼɺʀɻɸʊɽʃʀ 

ɿʘʤʝʥʷʡʪʝ ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʱʝʪʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ 
ʦʧʠʩʘʥʠʠ. ʇʦ ʧʦʚʦʜʫ ʟʘʤʝʥʳ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʱʝʪʦʢ 
ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʢ ʦʙʫʯʝʥʥʦʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

 
 
 

 

ʈʀʉ. 111 

4. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʠ ʦʯʠʩʪʠʪʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʢʦʣʧʘʢʘ ʙʘʢʘ 
ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 112). ɽʩʣʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʦ, ʟʘʤʝʥʠʪʝ ʝʛʦ. 

 
 
 
 

 

ʈɽʄʅʀ (ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʱʝʪʢʦʡ) 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ 
ʦʪʦʡʪʠ ʦʪ ʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʝʝ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ, ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ 
ʢʣʶʯ ʠ ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʝʝ ʥʘ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ. 

ʈʝʤʥʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʢʘʞʜʳʝ 1250 ʯʘʩʦʚ. ʇʦ 
ʧʦʚʦʜʫ ʟʘʤʝʥʳ ʨʝʤʥʝʡ ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʢ ʦʙʫʯʝʥʥʦʤʫ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ (ʈʠʩʫʥʦʢ 114). 

 

 
ʈʀʉ. 112 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʈʀʉ. 114 

ɿʘʤʝʥʘ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ɦ ʝʪʢʠ ʏʘʩʳ 

ɺʘʢʫʫʤʥʳʡ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 750 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 1250 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʱʝʪʦʢ 1250 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʱʝʪʦʢ 1250 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʱʝʪʢʠ ʩ ʢʨʫʛʦʚʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ 1250 
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ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ 
ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʤʘʰʠʥʫ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, 
ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʝʝ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 
ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʝʝ, ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ ʢʣʶʯ ʠ ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ 
ʤʘʰʠʥʫ ʥʘ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ. 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʙʘʪʘʨʝʠ 
ʩʣʝʜʫʡʪʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ: 

S ʅʝ ʟʘʨʷʞʘʡʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ 

ʜʝʥʴ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʤʘʰʠʥʘ 

ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʣʘ ʤʠʥʠʤʫʤ 15 ʤʠʥʫʪ. 

S ʅʝ ʦʩʪʘʚʣʷʡʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʨʘʟʨʷʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

S ɿʘʨʷʞʘʡʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ 

ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʛʘʟʦʚ.- ɿʘʨʷʞʘʡʪʝ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 27ÜC. 

S -ʇʝʨʝʜ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʞʜʘʪʴʩʷ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʨʷʜʢʠ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ. 

S ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ (ʩ ʞʠʜʢʠʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʤ), ʧʨʦʚʝʨʷʷ ʝʛʦ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ. 

ɺʘʰʘ ʤʘʰʠʥʘ ʦʩʥʘʱʝʥʘ ʣʠʙʦ ʩʚʠʥʮʦʚʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʳʤʠ 
(ʩ ʞʠʜʢʠʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʤ) ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ, ʣʠʙʦ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ 
Tennant (ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʝ AGM), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 
ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʥʝ ʜʝʨʞʠʪʝ ʨʷʜʦʤ ʩ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ. 
ʀʟʙʝʛʘʡʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

 

ɸʂʂʋʄʋʃʗʊʆʈʓ, ʅɽ ʊʈɽɹʋʖʑʀɽ 
ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀʗ 

ɼʣʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʝ AGM), ʥʝʪ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʟʘʣʠʚʢʝ ʚʦʜʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʯʠʩʪʢʘ ʠ 
ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʨʝʤʦʥʪʘ ʚʩʝ ʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ. 

 

ʉɺʀʅʎʆɺʆ-ʂʀʉʃʆʊʅʓɽ ɸʂʂʋʄʋʃʗʊʆʈʓ (ʉ 
ɾʀɼʂʀʄ ʕʃɽʂʊʈʆʃʀʊʆʄ) 

ɿʘʣʠʚʢʫ ʚʦʜʳ ʚ ʩʚʠʥʮʦʚʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʧʝʨʝʜ ʟʘʨʷʜʢʦʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʩʣʝʛʢʘ ʚʳʰʝ ʧʣʘʩʪʠʥ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 
ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 115). ʇʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 
ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʜʦʙʘʚʴʪʝ ʝʝ. ɿɸʇʈɽʑɽʅʆ 
ʇɽʈɽʇʆʃʅʗʊʔ ɸʂʂʋʄʋʃʗʊʆʈ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʨʷʜʢʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʩʷ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʣʠʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ 
ʢʨʘʡ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʨʷʜʢʠ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ ʤʦʞʥʦ 
ʜʦʣʠʪʴ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 3 ʤʤ (0,12 ʜʶʡʤʦʚ) 
ʥʠʞʝ ʩʤʦʪʨʦʚʳʭ ʪʨʫʙʦʢ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ɼʦ ʟʘʨʷʜʢʠ ʇʦʩʣʝ ʟʘʨʷʜʢʠ 

 

  
ʈʀʉ. 115 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: ʉʣʝʜʠʪʝ ʟʘ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 
ʟʘʨʷʜʢʠ ʢʦʣʧʘʯʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 
ʤʝʩʪʝ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʤʦʞʝʪ 
ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʟʘʧʘʭ ʩʝʨʳ. ʕʪʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ. 

 

ʇʈʆɺɽʈʂɸ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ ʀ ʆʏʀʉʊʂɸ 

ʏʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 200 ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʨʷʡʪʝ, ʥʝ 
ʦʩʣʘʙʣʠ ʣʠ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʠ ʦʯʠʱʘʡʪʝ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʳʚʦʜʳ ʠ 
ʢʣʝʤʤʳ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʭ 
ʨʘʟʲʝʜʘʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʯʠʩʪʷʱʫʶ ʱʝʪʢʫ ʠ 
ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʠʱʝʚʦʡ ʩʦʜʳ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 116). ʅʝ ʩʥʠʤʘʡʪʝ ʢʨʳʰʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 
ʧʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ. 
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(ʩ ʞʠʜʢʠʤ ɻ ʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʤ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦ   
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʠʞʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ. ɽʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ 
ʧʨʦʚʝʨʷʡʪʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ɻ ʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʚ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʭ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: ɽʩʣʠ ʤʘʰʠʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʨʫʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʜʦʣʠʚʢʠ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʚ 
ʨʘʟʜʝʣʝ ʉʀʉʊɽʄɸ ɼʆʃʀɺʂʀ ɸʂʂʋʄʋʃʗʊʆʈʆɺ. 

ʇʆɼɿɸʈʗɼʂɸ ɹɸʊɸʈɽʁ 

ʀʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʵʪʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ 
ʟʘʨʷʜʢʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʣʠʰʴ ʜʣʷ ʟʘʨʷʜʥʳʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʤʘʰʠʥʦʡ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʨʷʜʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 
ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʠʣʠ ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Tennant. 
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44 Tennant T500 (01-2017) 

 

 

 

ɽʩʣʠ ʤʘʰʠʥʘ ʦʩʥʘʱʝʥʘ ʚʥʝʰʥʠʤ ʟʘʨʷʜʥʳʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʤ. ʚ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʦ ʧʦʚʦʜʫ 
ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʚʷʟʳʚʘʡʪʝʩʴ ʩ 
ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʦʤ ʠʣʠ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Tennant, ʝʩʣʠ 
ʤʘʰʠʥʘ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ ʟʘʨʷʜʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʤʦʞʝʪ 
ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʙʘʪʘʨʝʶ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʞʘʨʫ. 

ʆɹʈɸʊʀʊɽ ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ɿʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 
ʥʘʩʪʨʦʝʥʦ ʥʘ ʟʘʨʷʜʢʫ ʙʘʪʘʨʝʡ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩ 
ʤʘʰʠʥʦʡ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʘ 
ʠʣʠ ʝʤʢʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʚʠʥʮʦʚʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ (ʩ ʞʠʜʢʠʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʤ), 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 
ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ AGM ʠ ʪ. ʜ.) ʧʨʦʬʠʣʴ 
ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʜʣʷ 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. ʉʤ. 
ʨʘʟʜʝʣ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ɿɸʈʗɼʅʆɻʆ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ. 

1. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʡʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʚ ʭʦʨʦʰʦ 
ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʝʤʦʝ ʤʝʩʪʦ. 

 ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ: ʀʟ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 
ʤʦʞʝʪ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ. ɺ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʚʟʨʳʚ ʠʣʠ 
ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʟʘʨʷʜʢʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʜʝʨʞʠʪʝʩʴ ʥʘ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʠʩʢʨ ʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʦʛʥʷ. 

2. ʆʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ ʩʫʭʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʝʨʥʠʪʝ ʢʣʶʯ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɺʳʢʣ 
ʠ ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ ʢʣʶʯ. 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʨʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʝʝ, ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ ʢʣʶʯ ʠ 
ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʝʝ ʥʘ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ. 

3. ɽʩʣʠ ʤʘʰʠʥʘ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦ 
ʩʚʠʥʮʦʚʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʳʤʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ (ʩ 
ʞʠʜʢʠʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʤ), ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ 
ʧʨʦʚʝʨʷʡʪʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʧʝʨʝʜ 
ʟʘʨʷʜʢʦʡ. ɽʩʣʠ ʤʘʰʠʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʜʦʣʠʚʢʠ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʣʠ 
ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʙʘʢʘ ʜʣʷ ʚʦʜʳ. 
ʇʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ 

ʅʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʟʘʨʷʜʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ 
ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʰʥʫʨ ʧʦʜʘʯʠ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʢ ʛʥʝʟʜʫ ʙʘʪʘʨʝʠ ʤʘʰʠʥʳ, 
ʟʘʪʝʤ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʰʥʫʨ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ 
ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʫʶ ʩʪʝʥʥʫʶ 
ʨʦʟʝʪʢʫ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 118). ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʤ. 
ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 
ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʡʪʝ ʧʨʦʚʦʜ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʪ 
ʨʦʟʝʪʢʠ ʤʘʰʠʥʳ. ʄʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʜʫʛʘ. ɽʩʣʠ ʟʘʨʷʜʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʨʝʨʚʘʪʴ, ʩʥʘʯʘʣʘ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʰʥʫʨ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 
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5. ɿʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʯʥʝʪ 
ʟʘʨʷʜʢʫ ʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʨʷʜʢʝ. 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʟʘʨʷʜʥʳʡ ʮʠʢʣ ʤʦʞʝʪ ʜʣʠʪʴʩʷ 6 

ï 12 ʯʘʩʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʟʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ: ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ʨʘʟʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ ʙʫʜʝʪ ʤʠʛʘʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʠʢʣʘ 
ʟʘʨʷʜʢʠ. ɽʩʣʠ ʙʘʪʘʨʝʠ ʟʘʨʷʞʝʥʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, 
ʚʩʝ ʧʷʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʩʦʦʙʱʘʶʪ ʦʙ ʵʪʦʤ 
ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʤ ʜʚʦʡʥʳʤ ʤʠʛʘʥʠʝʤ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 119). 

ʜʦʙʘʚʴʪʝ ʝʝ. 

4.  ʅʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʟʘʨʷʜʥʳʤ 
Pro-membrane  
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Pro-panel 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʩʥʠʤʠʪʝ ʰʥʫʨ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʢʨʶʯʢʦʚ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʝ ʝʛʦ 
ʚ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʫʶ ʩʪʝʥʥʫʶ ʨʦʟʝʪʢʫ (ʈʠʩʫʥʦʢ 117). 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʅʝ ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʡʪʝ ʢʘʙʝʣʠ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʟʘʨʷʜʥʦʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʪʳ. 

6. ʇʦʩʣʝ ʟʘʨʷʜʢʠ ʙʘʪʘʨʝʡ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʰʥʫʨ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʥʘʤʦʪʘʡʪʝ ʰʥʫʨ ʚʦʢʨʫʛ ʢʨʶʯʢʦʚ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 120). 

ʅʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʟʘʨʷʜʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ 
ʩʥʘʯʘʣʘ ʚʩʝʛʜʘ ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʡʪʝ ʰʥʫʨ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ 
ʩʝʪʠ, ʟʘʪʝʤ ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʡʪʝ ʰʥʫʨ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ 
ʤʘʰʠʥʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 120). 
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ʄʦʜʝʣʴ Pro-membrane ʄʦʜʝʣʴ Pro-Panel (ɾʂ) 
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ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ɿɸʈʗɼʅʆɻʆ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ. 

ɿʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʩʪʨʦʝʥʦ ʥʘ ʟʘʨʷʜʢʫ 
ʙʘʪʘʨʝʡ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩ ʤʘʰʠʥʦʡ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʣʠ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʴ 
ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʜʣʷ 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ (BDI) ʤʘʰʠʥʳ 
ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʠʧʦʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ 
ʝʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʨʘʙʦʪʳ 
ʙʝʟ ʧʦʜʟʘʨʷʜʢʠ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: ɽʩʣʠ ʤʘʰʠʥʘ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʨʷʜʘ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʟʘʨʷʜʥʦʝ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ɻɽʃɽɺʓɽ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 
ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ, 
ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʥʠʞʝ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ Pro-Membrane, 
ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʙʝʟ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʠ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ 
ʟʘʨʷʜʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ 
ʨʘʙʦʪʫ ʩʦ ʩʚʠʥʮʦʚʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʳʤʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ. 
ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦ 
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ɻɽʃɽɺʓɽ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ. 
ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʫʶ ʩʣʫʞʙʫ. 

ɺʅɽʐʅɽɽ ɿɸʈʗɼʅʆɽ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ: 

ɼʣʷ ʩʤʝʥʳ ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɼʣ ̫ʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʟʘʨʷʜʘ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ (BDI) ʤʘʰʠʥʳ: 

ʄʦʜʝʣʴ Pro-Membrane - ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʇʆ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ 
ʩʝʨʚʠʩʥʫʶ ʩʣʫʞʙʫ. 

ʄʦʜʝʣʴ Pro-Panel - ʉʤ. ʉʄɽʅɸ ʅɸʉʊʈʆɽʂ 
ɺʉʊʈʆɽʅʅʆɻʆ ɿɸʈʗɼʅʆɻʆ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ ʜʣʷ 
ʤʦʜʝʣʠ Pro-Panel. 

ɺʉʊʈʆɽʅʅʆɽ ɿɸʈʗɼʅʆɽ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ: 

ʄʦʜʝʣʴ Pro-Membrane - ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʇʆ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ 
ʩʝʨʚʠʩʥʫʶ ʩʣʫʞʙʫ. ʂʘʢ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʧʨʦʬʠʣʴ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʩʤʝʥʠʪʴ ʚʨʫʯʥʫʶ. ʉʤ. ʉʄɽʅɸ 
ʅɸʉʊʈʆɽʂ ɺʉʊʈʆɽʅʅʆɻʆ ɿɸʈʗɼʅʆɻʆ 
ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ Pro-Membrane. ʇʨʠ 
ʩʤʝʥʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʠʧʦʤ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

ʄʦʜʝʣʴ Pro-Panel - ʉʤ. ʉʄɽʅɸ ʅɸʉʊʈʆɽʂ 
ɺʉʊʈʆɽʅʅʆɻʆ ɿɸʈʗɼʅʆɻʆ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ ʜʣʷ 
ʤʦʜʝʣʠ Pro-Panel. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 
ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

ʉʄɽʅɸ ʅɸʉʊʈʆɽʂ ɺʉʊʈʆɽʅʅʆɻʆ ɿɸʈʗɼʅʆɻʆ 
ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ (ʤʦʜʝʣʴ Pro-Membrane) 

ɼʣʷ ʩʤʝʥʳ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʠʧʦʤ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʪʦʯʥʦ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝʩʴ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ 
ʥʠʞʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ: 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: ʄʝʪʦʜ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʨʫʯʥʫʶ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʇʆ, ʩ 
ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ, ʥʝ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. 

1. ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜ ʙʘʪʘʨʝʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʦʪ 
ʤʘʰʠʥʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 121). 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʨʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʤʘʰʠʥʳ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʝʝ ʥʘ 
ʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʝʝ, ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ 
ʢʣʶʯ ʠ ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʥʘ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ 
ʪʦʨʤʦʟ. 

 

ʈʀʉ. 121 
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2. ʉʥʠʤʠʪʝ ʰʥʫʨ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ 
ʢʨʶʯʢʦʚ. 

3. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʚʝʨʪʢʠ T25 ʦʪʢʨʫʪʠʪʝ ʜʚʘ ʰʫʨʫʧʘ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʘʥʝʣʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʟʘʨʷʜʥʦʤʫ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ (ʈʠʩʫʥʦʢ 122). 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
ʈʀʉ. 122 

4. ɸʢʢʫʨʘʪʥʦ ʧʨʠʧʦʜʥʠʤʠʪʝ ʷʨʣʳʢ ʜʠʩʧʣʝʷ, ʯʪʦʙʳ 
ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 123). 

 

ʈʀʉ. 123 

5. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʣʝʥʴʢʦʡ ʦʙʳʯʥʦʡ ʦʪʚʝʨʪʢʠ 
ʧʦʚʝʨʥʠʪʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʠʧʦʤ 
ʙʘʪʘʨʝʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 124). 

* ɺʘʨʠʘʥʪ CAN-BUS, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ç0è, 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʥʘʩʪʨʦʝʢ, ʜʣʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʠʧʫ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, 
ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩ ʤʘʰʠʥʦʡ. ɽʩʣʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ 
ʚʨʫʯʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʜʨʫʛʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʝʛʦ ʥʝ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 
ç0è, ʠʥʘʯʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ. ɼʣʷ 
ʩʙʨʦʩʘ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʚ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ç0è ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʇʆ. 
ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ. 

6. ʉʥʦʚʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ̫ ʨʣʳʢ ʜʠʩʧʣʝʷ. 

7. ɺʝʨʥʠʪʝ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʧʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

8. ʏʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ BDI ʜʣʷ ʥʦʚʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ, 
ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʦʟʝʪʢʝ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 
ʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʪ BDI ʧʦʜ ʥʦʚʳʡ ʪʠʧ ʙʘʪʘʨʝʡ. 

ʉʄɽʅɸ ʅɸʉʊʈʆɽʂ ɺʉʊʈʆɽʅʅʆɻʆ ɿɸʈʗɼʅʆɻʆ 
ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ (ʤʦʜʝʣʴ Pro-Panel) 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 
ʤʘʰʠʥʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤ 
ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ. ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ ʕʃɽʄɽʅʊʓ 
ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ɸɼʄʀʅʀʉʊʈɸʊʆʈɸ ʚ ʢʦʥʮʝ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

1. ʇʦʚʝʨʥʠʪʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʝ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

2. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʥʘ 
ʛʣʘʚʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 125). 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʈʀʉ. 124 
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ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ 
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʩ ʫʢʘ-

ʟʘʥʠʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ɸʯ 

0 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ CAN-BUS* 

 
1 

ʉ ʞʠʜʢʠʤ ɻ ʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʤ, Trojan 
180-260 ɸʯ 

 
2 

ʉ ʞʠʜʢʠʤ ɻ ʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʤ, Trojan 
270-360 ɸʯ 

 
3 

ʉ ʞʠʜʢʠʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʤ, Enersys/ 
Tab 200-350 ɸʯ 

4 AGM, Tianneng 180-260 ɸʯ 

5 AGM, Discover 200-350 ɸʯ 

6 ɻʝʣʝʚʳʡ, Sonnenschein 80-150 ɸʯ 
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3. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʊʠʧ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘè (ʈʠʩʫʥʦʢ 

126). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ʈʀʉ. 126 

4. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʪʠʧ ʠ ʤʘʨʢʫ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʤʘʰʠʥʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 127). ʊʠʧ ʠ 
ʤʘʨʢʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʵʪʠʢʝʪʢʝ. ɼʣʷ 
ʧʨʦʣʠʩʪʳʚʘʥʠʷ ʩʧʠʩʢʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 
ʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ ʚʚʝʨʭ ʠ ʚʥʠʟ. 

ʈʀʉ. 128 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʚʝʨʷʡʪʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʚ ʙʘʢʝ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʣʠʚʢʠ. ʇʨʠ ʥʠʟʢʦʤ 
ʫʨʦʚʥʝ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʜʦʙʘʚʴʪʝ ʝʝ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 129). 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ɺ ʭʦʜʝ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ, ʧʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ 
ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʠʚʢʠ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʪʦʣʴʢʦ 
ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ʈʀʉ. 127 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʠʧʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 
ʧʨʦʬʠʣʴ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʙʫʜʫʪ 
ʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

 

ɸɺʊʆʄɸʊʀʏɽʉʂɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ ɿɸʃʀɺʂʀ ɺʆɼʓ 
ɺ ɸʂʂʋʄʋʃʗʊʆʈ (ʦʧʮʠʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ) 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ 
ʦʪʦʡʪʠ ʦʪ ʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʝʝ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ, ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ 
ʢʣʶʯ ʠ ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʝʝ ʥʘ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʣʠʚʢʠ ʚʦʜʳ ʚ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʜʦʣʠʚʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ 
ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ 
ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʤʘʰʠʥʳ. ʉʥʷʪʠʝ ʢʦʣʧʘʯʢʦʚ 
ʜʣʷ ʟʘʣʠʚʢʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʚʦʜʳ ʚ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ ʥʝ 
ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

ʆʩʤʦʪʨʠʪʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘʣʠʚʢʠ ʚʦʜʳ ʚ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʫʪʝʯʝʢ, ʥʝʧʣʦʪʥʳʭ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠʣʠ ʠʟʥʦʩʘ. (ʈʠʩʫʥʦʢ 
128). ʇʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝ. 
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ɽʩʣʠ ʙʘʢ ʙʫʜʝʪ ʦʧʫʩʪʦʰʝʥ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʣʠʚʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʩʦʦʙʱʠʪ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʦʙ ʵʪʦʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 130). ʇʦʜʨʦʙʥʘʷ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʈɸɹʆʊɸ ʉ 
ʇɸʅɽʃʔʖ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ. 

 

ʈʀʉ. 130 

ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʤʘʰʠʥʳ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʡ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʟʘʣʠʚʢʠ ʚʦʜʳ ʚ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ, ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, 
ʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʍʈɸʅɽʅʀɽ 
ʄɸʐʀʅʓ / ɿɸʑʀʊɸ ʆʊ ɿɸʄɽʈɿɸʅʀʗ. 
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ɿɸʄɽʅɸ ʃɽɿɺʀʗ ʐɺɸɹʈʓ. 
 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ 
ʦʪʦʡʪʠ ʦʪ ʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʝʝ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ, ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ 
ʢʣʶʯ ʠ ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʝʝ ʥʘ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ. 

ʋ ʢʘʞʜʦʛʦ ʣʝʟʚʠʷ ʰʚʘʙʨʳ ʠʤʝʝʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ 
ʚʳʪʠʨʘʶʱʠʭ ʢʨʦʤʢʠ. ɽʩʣʠ ʣʝʟʚʠʷ ʠʟʥʘʰʠʚʘʶʪʩʷ, 
ʧʨʦʩʪʦ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʡʪʝ ʠʭ ʢʦʥʮʦʤ ʢ ʢʦʥʮʫ ʠʣʠ 
ʚʝʨʭʦʤ ʢ ʥʠʟʫ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʪʠʨʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʦʚʦʡ 
ʢʨʦʤʢʦʡ. ɽʩʣʠ ʠʟʥʦʩʠʣʠʩʴ ʚʩʝ ʯʝʪʳʨʝ ʢʨʦʤʢʠ, 
ʟʘʤʝʥʠʪʝ ʣʝʟʚʠʝ. 

1. ʉʥʠʤʠʪʝ ʫʟʝʣ ʰʚʘʙʨʳ ʩ ʤʘʰʠʥʳ. 

2. ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʩʣʘʙʴʪʝ ʜʚʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 
ʥʘ ʫʟʣʝ ʰʚʘʙʨʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʫʞʠʥʥʳʡ 
ʬʠʢʩʘʪʦʨ ʣʝʟʚʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʪʜʝʣʝʥ ʦʪ ʨʘʤʳ 
ʰʚʘʙʨʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 131). ʏʪʦʙʳ ʙʳʩʪʨʦ ʦʩʣʘʙʠʪʴ 
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ, ʩʚʝʜʠʪʝ ʚʤʝʩʪʝ ʬʠʢʩʘʪʦʨ ʣʝʟʚʠʷ ʠ 
ʨʘʤʫ ʰʚʘʙʨʳ. 

4. ʇʦʚʝʨʥʠʪʝ ʪʳʣʴʥʦʝ ʣʝʟʚʠʝ ʢ ʥʦʚʦʡ ʚʳʪʠʨʘʶʱʝʡ 
ʢʨʦʤʢʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʣʝʟʚʠʝ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʝ ʤʝʩʪʦ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 133). ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʨʦʚʥʷʪʴ 
ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʣʝʟʚʠʠ ʠ ʧʨʠʞʠʤʥʳʝ ʣʘʧʢʠ. 

 

ʈʀʉ. 133 

5. ʉʚʝʜʠʪʝ ʨʘʤʫ ʰʚʘʙʨʳ ʠ ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ ʣʝʟʚʠʷ ʠ 
ʟʘʪʷʥʠʪʝ ʜʚʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 
134). 
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3. ʀʟʚʣʝʢʠʪʝ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʝ ʣʝʟʚʠʝ (ʣʝʟʚʠʷ) ʠʟ 
ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 132). 

ʈʀʉ. 134 

 

ɿɸʄɽʅɸ ʂɸʈʊʈʀɼɾɸ ʇʆɼɻʆʊʆɺʂʀ 
ɺʆɼʓ ec-H2O 
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ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ 
ʦʪʦʡʪʠ ʦʪ ʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʝʝ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ, ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ 
ʢʣʶʯ ʠ ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʝʝ ʥʘ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ. 

ʂʘʨʪʨʠʜʞ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʦʜʳ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʠʪʴ, 
ʢʦʛʜʘ ʦʥ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ, 
ʠʣʠ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʩʣʝ ʤʦʤʝʥʪʘ 
ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʨʠʜʞʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʪʦʛʦ, ʢʘʢʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ ʥʘʩʪʫʧʠʪ ʧʝʨʚʳʤ. ʇʘʥʝʣʴ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʘʩʪ ʩʠʛʥʘʣ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠʜʝʪ ʚʨʝʤʷ 
ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʢʘʨʪʨʠʜʞ. ʇʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʈɸɹʆʊɸ ʉ ʇɸʅɽʃʔʖ 
ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥʳ, ʚ 
ʩʨʝʜʥʝʤ, ʥʦʚʳʡ ʢʘʨʪʨʠʜʞ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʪ 12 
ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʘʰʠʥʳ 
ʜʦ 24 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʠ ʩʣʘʙʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʤʘʰʠʥʫ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ:ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝ 
ʟʘʤʝʥʳ ʢʘʨʪʨʠʜʞʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʦʜʳ ʩʠʩʪʝʤʘ 
ec-H2O ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʠʪ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʧʦʪʦʢ 
ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 75 ʤʠʥʫʪ. 
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1. ʆʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 
ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ ʢʣʶʯ ʠ ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʥʘ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ 
ʪʦʨʤʦʟ (ʝʩʣʠ ʤʘʰʠʥʘ ʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ). 

2. ʇʦʜʥʠʤʠʪʝ ʙʘʢ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ 
ʢʘʨʪʨʠʜʞʫ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʦʜʳ ec-H2O (ʈʠʩʫʥʦʢ 
135). ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʲʝʤʦʤ ʙʘʢʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʡʪʝ 
ʝʛʦ. 
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3. ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʜʚʘ ʨʘʟʲʝʤʘ ʰʣʘʥʛʘ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʡ 
ʯʘʩʪʠ ʢʘʨʪʨʠʜʞʘ, ʥʘʞʘʚ ʥʘ ʩʝʨʳʝ ʭʦʤʫʪʳ ʚ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʴ ʠ ʧʦʪʷʥʫʚ ʨʘʟʲʝʤʳ ʥʘʨʫʞʫ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 136). ʇʦʜʥʠʤʠʪʝ ʠ ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ 
ʢʘʨʪʨʠʜʞ. 

5. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʦʚʳʡ ʢʘʨʪʨʠʜʞ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʜʚʘ 
ʰʣʘʥʛʘ. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʲʝʤʳ ʰʣʘʥʛʦʚ 
ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʢʘʨʪʨʠʜʞ. 

6. ʉʙʨʦʩʴʪʝ ʪʘʡʤʝʨ ʥʘ ʥʦʚʦʤ ʢʘʨʪʨʠʜʞʝ. 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ 
ʠʟʫʯʠʪʝ ʠ ʦʩʤʳʩʣʠʪʝ ʚʩʝ ʝʝ ʵʪʘʧʳ. 

a. ʇʝʨʝʚʝʜʠʪʝ ʢʣʶʯ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɺʢʣ. 
b. ʅʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
ʤʦʜʫʣʷ ec-H2O ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʝʢʫʥʜ.. ʂʦʛʜʘ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʦʪʧʫʱʝʥ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 
ʪʨʝʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘʯʥʫʪ ʤʠʛʘʪʴ (ʈʠʩʫʥʦʢ 138). 

c. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʩʝʢʫʥʜ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʦʪʧʫʱʝʥ, ʧʨʠ 
ʤʠʛʘʶʱʠʭ ʪʨʝʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʭ, ʙʳʩʪʨʦ 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʦʪʧʫʩʪʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʧʦʜʘʯʠ 
ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ 
ec-H2O (ʈʠʩʫʥʦʢ 138). 
ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʪʨʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʤʠʛʥʫʪ ʪʨʠ ʨʘʟʘ, 
ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʩʙʨʦʩʝ 
ʪʘʡʤʝʨʘ. 
ɽʩʣʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʥʝ ʤʠʛʥʫʣʠ ʪʨʠ ʨʘʟʘ, 
ʧʦʚʪʦʨʠʪʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʰʘʛʠ. 
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4. ɿʘʧʠʰʠʪʝ ʜʘʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʥʘʢʣʝʡʢʝ ʥʘ ʥʦʚʦʤ 
ʢʘʨʪʨʠʜʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 137). 
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ʨʘʩʪʚʦʨʘè 
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50 Tennant T500 (01-2017) 

 

 

 

 
 

ʇʆɼɼʆʄʂʈɸʏʀɺɸʅʀɽ ʄɸʐʀʅʓ 
 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ 
ʦʪʦʡʪʠ ʦʪ ʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʝʝ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ, ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ 
ʢʣʶʯ ʠ ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʝʝ ʥʘ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ. 

ʇʦʜʥʠʤʘʡʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʜʦʤʢʨʘʪʘ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 139). ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ ʧʦʜʜʦʤʢʨʘʪʠʪʴ 
ʤʘʰʠʥʫ, ʦʧʦʨʦʞʥʠʪʝ ʙʘʢʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʥʘ ʨʦʚʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦʜʥʠʤʘʡʪʝ ʝʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ. 
ʇʦʜʦʧʨʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʜʦʤʢʨʘʪʥʳʤʠ ʩʪʦʡʢʘʤʠ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʦʜʲʝʤʥʠʢ ʠʣʠ ʜʦʤʢʨʘʪ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, 
ʯʪʦʙʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʪʷʞʝʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ. 

 

ʈʀʉ. 139 

 

ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺʂɸ ʄɸʐʀʅʓ 
 

ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʤʘʰʠʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʮʝʧʘ 
ʠʣʠ ʛʨʫʟʦʚʠʢʘ ʥʝ ʟʘʙʳʚʘʡʪʝ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʦʧʠʩʘʥʥʫʶ 
ʥʠʞʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʠ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ: 

1. ʆʧʫʩʪʦʰʠʪʝ ʙʘʢʠ, ʧʦʜʥʠʤʠʪʝ ʯʠʩʪʷʱʫʶ ʛʦʣʦʚʢʫ 
ʠ ʩʥʠʤʠʪʝ ʰʚʘʙʨʫ ʚ ʩʙʦʨʝ. 

2. ɸʢʢʫʨʘʪʥʦ ʧʦʛʨʫʟʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʚ ʢʫʟʦʚ ʛʨʫʟʦʚʠʢʘ 
ʠʣʠ ʧʨʠʮʝʧ. 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʇʨʠ 
ʧʦʛʨʫʟʢʝ/ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʳʡ 
ʪʨʘʧ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʝʩ ʤʘʰʠʥʳ ʠ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

ɺ ʎɽʃʗʍ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 
ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʟʢʝ/ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʥʘ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʩ ʥʘʢʣʦʥʦʤ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ 2%, 
ʟʘʧʨʝʱʝʥʘ. 

3. ʇʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʡʪʝ ʧʝʨʝʜ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʪʠʚ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʮʝʧʘ 
ʠʣʠ ʛʨʫʟʦʚʠʢʘ. ʆʧʫʩʪʠʪʝ ʯʠʩʪʷʱʫʶ ʛʦʣʦʚʢʫ, 
ʧʦʚʝʨʥʠʪʝ ʢʣʶʯ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɺʳʢʣ. ʠ ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ 
ʥʘ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʠʤʝʝʪʩʷ. 

4. ʇʦʜʣʦʞʠʪʝ ʧʦʜ ʢʘʞʜʦʝ ʟʘʜʥʝʝ ʢʦʣʝʩʦ 
ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʙʘʰʤʘʢ) (ʈʠʩʫʥʦʢ 
140). 

5. ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʚʘʨʪʦʚʦʯʥʳʭ 
ʨʝʤʥʝʡ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ ʢ ʰʚʘʨʪʦʚʦʯʥʳʤ 
ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘʤ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʨʘʤʳ ʤʘʰʠʥʳ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 140). ʄʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʥʘ ʧʦʣ ʚʘʰʝʛʦ ʧʨʠʮʝʧʘ ʠʣʠ ʛʨʫʟʦʚʠʢʘ 
ʰʚʘʨʪʦʚʦʯʥʳʝ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʳ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʤʘʰʠʥʳ ʚ 
ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʢʫʟʦʚʝ ʠʣʠ ʧʨʠʮʝʧʝ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ 
ʙʘʢʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʜʣ ̫ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 
ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʷʜʦʤ ʩ ʧʘʥʝʣʴʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʜʣʷ 
ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ. 
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ʍʈɸʅɽʅʀɽ ʄɸʐʀʅʓ 
 

ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʰʘʛʠ. 

1. ɼʣ ̫ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 
ʟʘʨʷʜʠʪʝ ʠʭ ʧʝʨʝʜ ʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʤʘʰʠʥʳ. 
ʇʝʨʝʟʘʨʷʞʘʡʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ. 

2. ʆʪʢʣʶʯʘʡʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

3. ʉʣʝʡʪʝ ʠʟ ʙʘʢʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚʩʶ 
ʚʦʜʫ ʠ ʧʨʦʤʦʡʪʝ ʠʭ. 

4. ʍʨʘʥʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʚ ʩʫʭʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʰʚʘʙʨʘ ʠ 
ʯʠʩʪʷʱʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚ ʧʦʜʥʷʪʦʤ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʅʝ ʦʩʪʘʚʣʷʡʪʝ ʤʘʰʠʥʫ ʧʦʜ ʜʦʞʜʝʤ, 
ʭʨʘʥʠʪʝ ʝʝ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

5. ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʢʦʣʧʘʢ ʙʘʢʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

6. ɽʩʣʠ ʤʘʰʠʥʘ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʠʞʝ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʡʪʝ 
ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 
çɿɸʑʀʊɸ ʆʊ ɿɸʄɽʈɿɸʅʀʗè. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʭʨʘʥʠʪʝ ʝʝ 
ʚ ʩʨʝʜʝ, ʛʜʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʛʨʳʟʫʥʳ ʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ. 












